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BIOLOGIA: CIENCIA DE LA VIDA ;

La Biologia (del griego bios, vida y légos, estudio) es la disciplina que estudia a los seres vivos.
En forma resumida este objeto de estudio comprende: ‘
e ‘Una vasta gama de organismos, de distintos niveles de complejldad bactenas, protlsas, hongos,,
plantas y animales. : fo . - : S
s las caracteristicas de esos organismos (forma, estructura y funcmn, crecxmlento, desarrollo
reproduccion , herencia, evolucion, distribucidn, etc) :
e Lasinteracciones de los seres vivos entre siy con el ambiente donde viven.
o Intentan explicar la unidad de los fenémenos bioldgicos y la diversidad de los sistemas vivientes.

Las diferentes ramas o subdisciplilnas de la Biologia.
La Biologfa es un campo de investigacion muy amplio que estudia los seres vivos desde diversos puntos de
vista. Las disciplinas biologicas abarcan; entre otras las siguientes:

Botanica estudia las plantas.
Zoologia estudia los animales.
La micologia estudia los hongos.
La microbiologia estudia los microorganismos.
Bioguimica: la quimica aplicada a los componenetes de los seres vivos.
Biofisica: Ia fisica referida a los fendmenos bioldgicos.
‘La mstematnca es el estudio de los grupos de orgamsmos mclwdos enla clasxf icacion bioldgica, segin
sus parentescos evolutivos. RN A
La biologia celular estudia las celulas como unidades estructurales y funcionales de los seres vivos.
La biologia molecular, El estudio de Ia estructura, funciény composicion de las biomoiéculas.
La genética: mecanismos de transmision y modn‘“ cacmn de los caracteres hereditarios. e
'Anatomla. estudla la estructura de los orgamsmos _ V
Flswlogla. estudla n! funmonamlento de los organlsmos.
la paleontologla' es el estudio de los organismos del pasado, por medio de los fosiles.
Biologia evolutiva: estudia los mecanismos y condiciones de evolucién, incluidas la formacién de
nuevas especies y la extincion de otras.
La Biogeografia: es el estudio de la distribucion geografica de los seres vivos en el planeta.
o La Ecologia: estudia las relaciones de los seres vivos entre si, y con el ambiente.
o La etologia estudia el comportamiento de los animales en su medio natural. .

.® 6. 6.6 € 0 e

] 0‘0'.0.9 e ©
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LA BlOLoGl'A Y EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO: EL METODO CIENTI’FICO.

La ciencia pretende explicar diferentes fendmenos del mundo, genera conocrmlentos sobre el mundo que
nos hacen capaces-de-actuar sobre él. para entenderlo, transformarlo y me;orarlo" “En particular las
Ciencias Naturales, y entre ellas, la Blologla se ocupan de los fenémenos de la naturaleza Un fenémeno es
aquello que aparece ante un observador y requiere expllcacmn en definitiva, es.lo que | el investigador
define como su unidad u objeto de estudio. Mediante la mvestlgacu)n 'Clentlf ca, . las c:encnas proponen
explicaciones c;ent:‘r” icas o teorifas para comprender diversos fenomenos que suceden en &l mundo

El método cientifico. Se entiendé por método cientifico al proceso destmado a "éxplicar fendmenos,
establecer relaciones entre los hechos y enunciar leyes que puedan expllcar los fenémenos fisicos que
suceden en el mundo. De esa manera, y gracias al método cientifico, es pomble obtener aphcacuones utlles
al hombre, En general, son précticas utilizadas y ratificadas por la comunidad. Clentlf‘ ica como vélidas a Ia
hora de proceder, con el fin de exponer y confirmar sus teorifas. Es requerlmlentcv fundamental del método
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cientifico, que todas las hipétesis y teorfas deben ser probadas mediante la observacién del mundo
natural, restdndose importancia tanto al raciocinio como a la intuicidn. Segin algunos investigadores, el
método cientifico es-el-modo-de llegar a-elaborar teorias, entendiendo éstas como configuracion.de. leyes.
Todo experimento debe ser reproducible, es decir, debe estar planteado y descrito de forma que pueda
repetirlo cualquier experimentador que disponga del material adecuado. Segtin el filésofo Francis Bacon, el
método C|entn° ico consta de los s:gu:entes pasos.

1- Observacion

La observacién consiste en el estudio de un fenémeno que se produce en sus condiciones naturales En el
método cientifico, la observacion debe ser cuidadosa, exhaustiva y exacta. Consiste en la medida y registro
de los hechos observables a través de instrumentos cientificos.

2- Hipotesis

Una hipdtesis puede definirse como una solucion provisional (tentativa) para un problema dado. El mvel de
verdad que se le asigne a tal hipétesis dependeréd de la medida en que los datos empiricos recogidos
apoyen lo afirmado en la hipétesis. Esto es lo que se conoce como proceso de validacion de la hipotesis.

3- Experimentacién

Consiste en el estudio de un fendmeno, reproducido generalmente en un Iaboratorto en las condlmones
particulares de estudio que interesan, eliminando o introduciendo aquellas variables que puedan influir en
él. Los resultados de un experimento pueden descnblrse mediante tablas, g raﬁcos y ecuaciones de manera
que puedan ser analizados con facilidad. De todos los pasos en el metodo cientffi ico, el que
verdaderamente separa la ciencia de otras disciplinas es el proceso de expenmentacuon. Para comprobar 0
refutar una hlpOteSIS, el c1ent|f1co dlsenara un experimento para probar esa hlpotems. e i

4- Conclus:anes , o

Son proposiciones a las que seé Ilega a través de argumentos vahdos que parten de una hlpoteSIs Las
conclusiones dan lugar a la formulacién de tesis o teorfas cientifi cas. La tesis'es una p'ro”;':osmlon que se da
por verdadera. Los cientificos emplean el método c;entn‘“ co como una forma plamf’ cada de trabajar Sus
Iogros son acumulativos y han llevado ala humanldad al momento cultural actual b "

12 Ftapa: Obsérvacién =~
Reconocer el problema

22 Etapa: Formulacidn de hipotesis
Hacer suposiciones verosimiles y contrastables.. |-
paraexplicar el problema. .

R

32 Etapa. Expenmentamom control de varlables, o
' Disefiar experimentos para confirmaro |
descartar las hipétesis buscando relaciones
‘entre &llas, controlando variables no medidas

que puedan influir

43 Etapa'
Conclusiones
4 obtenidas a partir de
hipétesis confirmadas

e et e e ot £ i NG oA AR5 g o o b, e b s 33 o35 af s b 4 ST 4ty
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Mitos de la ciencia:
1. Laciencia es una verdad eterna: Newton, gravedad siglo XVII, Einstein, relatividad sigio

2. la cienicia es rieutral: Heliocentrismo y geot:entrismo’.
3. El dnico saber es el saber cientifico: también existen los saberes del sentido comtin

4. El Gnico concepto necesario es el conocimiento cientffico: técnica, ‘mesa; tecnologia’
teléfono. o

5. lLa creatividad y la curiosidad son los Unicos motores de la ciencia: interese de
instituciones, gobierno, grupos econdmicos.

6. La ciencia solo hace el bien: Julius Robert Oppenheimer, Hiroshima y Nagasaki 1945.
7. Laciencia es tinica 1% homogénéa: disciplinas de las ciencias naturales.

El modelo cientifico.
Como resultado de la actividad cientifica se obtiene el conocimiento cientifico, en el cual se destacan los
modelos cientificos. En el dmbito cientifico, los modelos son representaciones de los fenémenos,
contribuyen a su comprension y explicacion. Los modelos cientificos se pueden expresar usando
diferentes lenguajes: descripciones, explicaciones, dibujos, fotografias, maquetas, simulaciones,
ecuaciones, férmulas, tablas, etc. En numerosas ocasiones, los modelos adquieren la forma de un sistema
de representacion gréfico, como cuando se los presenta con diagramas o maquetas; por ejemplo, el
sistema solar, la estructura de un &tomo, de una célula o de'la molécula de ADN. Desde luego, estos
modelos graficos siempre se basan en una teoria de fondo que |qs sustenta.

SRS

AN RGNS R R TR AN

D RETE]

P b e A AL S T

' ACTIVIDADES
1-Dibuja como te imaginas a una persona gue trabaja en ciencias.
, Z-Bugca la definicién de las ciencias que estan 'compren,didés dentro de iés ciencias naturales.

3-Investiga cuales son las disciplinas de la biclogia. Elige 3. Definelas y ejemplifica como se
“ trabaja en cada una de ellas.
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4-En el siguiente cuadro se observan escritos los nombres de algunos de los cientificos y
ciefitificas gueé se destacaron en las ciencias naturales. Hay dos espacios en blanco al finalizar
el cuadro. Completa con los nombres de dos personas gue con su trabajo reahzaron aportesa
la humanidad en relacién a las ciencias naturales

, Epoca Lugarde | Area de las ciencias Aporte cientifico
Cientifico (siglo) nacimiento | Naturales enlaque.
trabajé

Cesar Milstein

René Favaloro

Marie Curie,

Stephen Hawking |~} o I RTER

5. Enlapagina 3 se enumeran distintos mitos de la ciencia. ¢Qué es un mito?, éPor qué
crees que las afir rmacmnes enumeradas son mitos? y
6. Elprofesor/ales contara una hlstona, escuchen atentamente. Tomen apuntesy
i redactenla reconocnendo en; ella los pasos de la metodolog;a cne' it

GUIA DE TRABAJO EL METODO CIENTIFICO

Lee atentamente eI sngunente texto. i

En un laboratorio se instalaron 2 pecéras con peces llamados “Guppys” (Poecnha reticulata) como elemento
decorativo. En una de las peceras se observo que Ios peces nadaban mas lentamente y al poco tiempo,
empezaron a morir.

éPor qué morian los peces? Los encargados de mantener en buen estado las peceras supusieron que: a) los
peces podian estar envenenandose con alglin componente quimico agregado al agua; b)la pecera donde
se registraban-las muertes estaba muy cera de la estufa lo que provocaba un aumento en la temperatura
del agua.

Idearon un experimento para contrastar las dos suposiciones: Separaron en dos el grupo de peces de la
pecera que no presentaba problemas, colocando la misma cantidad de machos y hembras en 2 peceras | y
I, manteniendo todas las condiciones ambientales constantes para ambas. Las dos peceras se pusieron
exactamente en el mismo lugar de las anteriores. Al cabo de un par de dias comenzaron a observar en una
de las peceras los sintomas previos que llevaron a la muerte a los Guppys originarios. Poco tiempo
después, estaban muertos. Se analizd el agua de las peceras | y I, no encontrdndose ninguna sustancia

4
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extrafia. Seguidamente, controlaron la temperatura del agua en las peceras | y ll, y verificaron un aumento
de la temperatura en la pecera donde habfan muerto los peces. Por lo tanto, la suposicién b) puede ser la
causa de la mortalidad. '
Cuando se instalé una nueva pecera con Guppys se tuvo en cuenta de alejarla de la estufa del laboratono y
no se produjeron mas muertes de peces en ella.
Realiza las siguientes actividades:
1. Realiza un esquema mostrando los pasos del Método Cientifico.
2. éCuales son las hipotesis sefaladas con el texto?
3. ¢Qué caracteristicas deben tener las hipotesis?
4. Trata de imaginar una hipotesis nueva para el problema planteado en el texto.
5. ¢ Por qué se mantuvieron todas las variables constantes, incluso la cantidad de machos y de hembras
en cada pecera?
6. ¢ Hubiera sido vélido el experimento si se hubieran traido nuevos Guppys? Justifica tu respuesta.
7. éPor qué quedd descartada la suposicién a)?
8. Al quedar verificada la suposmton b), podemos considerarla como una Teoria 0 una nueva Ley?
Justlf“ catu respuesta ‘

CARACTERISTICAS DE LOS SERES VIVOS

Las caracteristicas de los seres vivos.

De manera intuitiva, todos nos damos cuenta de que ura persona, una rana o un arbol son seres vivos;
aunque también son las medusas de mar y los liquenes sobre las rocas, a pesar de que a simple vista nos
pueda surtir alguna duda. Lo que seguramente nos serd dificil de dlstmgunr, si tenemos la oportumdad de
observas un preparado con mlcroorgamsmos a través de un microscopio, seran los seres vivos. No siempre
es facil reconocer un organismo vivo-cuando lo vemos. Porque tampoco es facil definir la vida. La vida se
define a partir de las propiedades que comparten los seres vivos. Entonces, ¢Cudles son las caracteristicas

que comparten todos los seres vivos y que nos permiten diferenciar cualquier forma de vida de los objetos
inanimados?

Los seres vivos:
¢ Estan formados por células.

e Estan formados por los mismos bioelementos y biomoléculas.
o Intercambian materia y energia con el ambiente.

o Mantienen estable su medio interno.

o Estdn adaptados a su ambiente.

o Evolucionan

s Responden a estimulos.

e Creceny se desarrollan

« Tienen la capacidad de reproducirse.
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..Composicién y estructura: Existen en la naturaleza noventa y dos elementos quimicos de los- -
que 25 son considerados bioelementos (Carbono, Hidrégeno, Oxigeno, Nitrégeno, Fésforg,
Azufre etc) gue dan origen a las biomoléculas que componen a todos los seres vivos como
son hidratos de carbono, proteinas, lipidos, dcidos nucleicos, agua y sales mmerales Estas‘ '
biomoléculas dan origen a la estructura esencial de los seres vivos que es Ia célula, en ,
dependencia del nimero de células que compongan al organismo serd unicelular (bacterla,
amibas) o bien pluricelular {(plantas, animales hongos). La célula es la unidad estructural y.
funcional de los organismos, es decir la minima porcién de materia que puede mamfestar‘
todas las funcnones que caractenzan a lavida.

Crecimiento y desarrollo: El crecimiento es el incremento progresnvo de tamafno que tienen los
seres vivos hasta Iograr los limites propios de su espeme, debidos a la smtes:s de ‘mayor
cantidad de materia viva que sus organismos forman a cargo de Ios nutnentes adqumdos de
sus comestibles. El desarrollo de los seres vivos, implica cambios ordenados progresivos en las
diferentes etapas por las que va pasando el individuo en todos y cada especie hasta el
momento en que alcanza la madurez reproductiva. La diferencia entre crecimiento y desarrollo
radica en que el desarrollo hace énfasis a las etapas por las que pasa un ser vivo (nace, crece,
se desarrolla, se reproduce y muere), lo constituye el ciclo de vida de un ser vwo El cnclo de
vida varia desde unos instantes, como en algunas bacterias, hasta miles dé’ ‘afio, ‘¢ormo’ efiel’
. caso de cierto a drboles. Mientras que el crecimiento se refiere al aumento dya,tgmano y peso. .

. Eutni:mh y metabohsmo. Los seres v:vos mcorporan materla & mtercamblan energla con el |
,medlo amblente. La matena provnene de los ahmen’cos que—son, ademas fuente de energla.':;,',i‘i
“ . Este mtercambno Ies permxte crecer, mantener Su cuerpo y reparar partes danadas entre otras B
funciones vitales. La energfa obtenida también se almacena. Como. consecuencia de estos.
procesos, se producen desechos que son-eliminados al ambiente. En conjunto, estos procesos
constituyen la funcién de nutricidén. Pero no todos los organismos obtienen el alimento de la
misma forma, y segin cémo lo obtengan, se los puede diferenciar en autotrofos y
heterétrofos. Los organismos autdtrofos, como las plantas las algas y algunos

.. microorganismos,.elaboran su propio alimento a partir de materiales. sxmples como.el. agua.y.el............ .

T )

diéxido de carbono. Los organismos heterotrofos, como, los animales; los hongos y algunos
microorganismos, no pueden elaborar su ahmento y lo obtienen por el consumo de otros
organismos o sus productos. - o e

Adaptacién y evolucién: Los organismos poseen caracteristicas - que: - posibilitan - su
supervivencia en el medio que habitan. Estas caractenstlcas denominadas adaptacmnes son
el resultado de un largo proceso evolutivo que se produce a través de muchas generaciones. El
medio ambiente cambia continuamente, esto propicia que los seres vivas para lograr la
supervivencia se reacondicionen o readecuen a los factores del medio generando cambios en
sus estructuras morfoldgicas y fisiologicas. Los seres gue no se adaptan, perecen, si estas
adaptaciones son favorecidas por la seleccién natural, las espec;es evolucmnan Es decir que
las especies cambian a lo largo del tiempo en el proceso de relacién con &l ambiente. Todos los
seres vivos comparten una historia evolutiva. Las caracteristicas que diferencian a una especie
de otra, las adaptaciones a los diferentes ambientes, son producto de la evolucién.
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Relacién e Irritabilidad: Los seres vivos son capaces de detectar estimulos y responder a ellos.
Los estimulos pueden ser internos {por ejemplo sensacién de hambre) o externos (tener calor).
Esta capacidad de reconocer a los estimulos y de actuar en consecuencia se denomina
irritabilidad. Esta caracteristica es muy facilmente comprobable en las plantas cuando se
acercan hacia la qu,‘o los animales por el olfato se acercan a su alimento, o las presas huyen
de sus depredadores, etc. ' '

Homeostasis: Cuando Ila tem’peratura corpbral de un mamifero aumenta, se produce
sudoracion, lo que provoca un descenso; en cambio, si la temperatura disminuye, produce
que tiritemos, pequefios temblores provocados por la contraccion de sus misculos, que
generan calor, y aumentan la temperatura. Los reptiles no cuentan con mecanismos internos
que les permitan regular la temperatura, por eso, una estrategia para aumentar la
temperatura corporal es tomar bafios de sol. La temperatura corporal, el porcentaje de agua
corporal, el pH, la tensién de oxigeno arterial, la glucosa en sangre, las proteinas, el sodio y el
calcio con algunos valores que deben permanecer estables en nuestro medio interno. La
capacidad de mantener el medio interno estable y en equilibrio se denomina homeostasis.

Reproduccién: La reproduccién es la funcion de los seres vivos que permite la continuidad de
las especies y la multiplicacién de los seres vivos en los ecosistemas. Cabe decir que la
reproduccién no es una caracterfstica vital para que un individuo sobreviva, pero si para que
una especie permanezca en la tierra. Los organismos pueden 'réproduc:irse de diversas
maneras, pero en general se distinguen dos tipos de reproduccion: sexual y asexual. En la
reproduccién asexual, un Unico organismo produce al menos un organlsmo idéntico a si
mismo. En la reproduccnon sexual los nuevos orgamsmos se originan por la fecundacion, es
decir, por la unidn de células sexuales espemahzadas llamadas gametos, provenientes de los
progenitores.

ACTIVIDADES

Actividad 1: ¢En donde se encuentran los limites entre las cosas que estdn vivas y las que no?
¢Es una cuestion de tamafio?, éde organizacion?, éde forma?

Respondan las siguientes preguntas para evaluar lo que saben sobre este tema:

1. ¢Cudl es el ser vivo més grande que conocen? éCudl, el mds chico?

2. Un hongo es un ser vivo y un virus no. Explica por qué.

3. Los murciélagos se alejan de los [ugares iluminados. $Qué caracteristica de los seres
vivos explica esta conducta?

4, Intenta dar un ejemplo de homeostasis.

5. Busca 3 ejemplos de caracteristicas de seres vivos que demuestre que estén adaptados
al medio en que viven y explicalos.

Actividad 2: A continuacion se plantean diferentes situaciones que ocurren en un organisma.
Determine a que caracteristica de los seres vivos hace referencia cada una de ella.
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Situacion S <ol nenaloo L Caracteristica

Una-persona parpadea-cuando-se-enciende una luz potente - - v s i mm feinnin

Cuando se realiza una actividad intensa, la pérdida de sudor permite bajar la
temperatura corporal

La rana inicia su vida como renacuajo en el agua y luego se convierte en rana
adulta, que vive en el agua y en la tierra {(anfibio)

Se corta el gajo de una planta y se cultiva. Al poco tiempo se ongma otro
orgamsmo ldentlco al pnmero '

Los organismos fotosintetizadores ‘captan energia luminica y sustancias |
sencdlas y fabrican sustancias complejas que utilizan de alimento otros seres
vivos.

Los organismos termofilos tienen proteinas especiales que resisten las altas
temperaturas y permnten el cumphmlento de fas funciones vitales.

_Las espmas de los cactus tienen menor superﬁcne en contacto con el extenor y
esto impide la perdlda excesiva de agua, un recurso escaso en el amblente que.
habitan.

AI haber un cultlvo de bacterlas én un laboratorio, al poco tiempd se ‘obtienen
colomas, que sori agrupacrones de bactenas |guales alas orlgmales o

Al observar la catéfila de Ia ¢ebolla a través de un microscopio se ven-las
unidades microscdpicas que la forman.

S w....,.‘.,.m..‘.....,....A.‘..,NNIVELES.DE“ORGAN'ZA.CIONH.DE.m MATERIA i it s i

Organizacién de la materia.

Los seres vivos tenemos algo en comun con la materia inerte (aire, tier‘ra,‘ag’ua)? ‘

Aunque los seres vivos tienen caracteristicas que los diferencian claramente de la' materia ‘sin vida, es
interesante notar qué-estdn formados por los mismos. elementos: quimicos que la materia inanimada.
(Carbono, Oxigeno, Hidrdgeno, Nitrégeno, Fésforo, Azufre, etc). |

Entonces, éPor qué un ser humano o una bacteria tienen vida y el aire no? ¢Cudl es la diferencia entre
ellos?

La diferencia fundamental entre los seres vivos y la materia sin vida esta dada por el modo en que los
elementos quimicos se organizan. Es decir, por la cantidad de dtomos que componen diferentes moléculas,
como se ubican unos respecto de otros, qué tipos de moléculas construyen, la forma que adoptan las
moléculas, como se relacionan entre si, las estructuras que constituyen, etc. Por lo tanto la clave es la
organizacidn de la materia.
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La materia se organiza en distintos niveles que van desde las particulas subatémicas hasta los organismos
complejos. A su vez, éstos se agrupan en organizaciones méas complejas hasta llegar a los ecosisternas, que
incluyen los componentes vivos y los componentes no vivos y las relaciones que se establecen entre ellos.
la complejldad de estos niveles, no estd determinada sélo por. la_cantidad de matena que lo constituye
sino también por el modo en que se combinan los diferentes componentes. Esto determina que en cada
nivel de organizacion aparezcan caractenstlcas nuevas que no son srmplemente la suma de las propiedades
de los componentes del nivel anterior.

Niveles de organizacion de la materia

Particulas subatémicas: Unidades (neutrones, protones y electrones) que se relnen, organizan y

conforman un atomo. :

Atomos: Unidades de los diversos elementos quimicos, formados a partir de la organizacion de particulas
" subatémicas.

Molécula: Grupo de atomos que se orgamzan y constutuyen la unidad de Ios diferentes tipos de sustancias.

Por ej. La molécula de agua (H20) :

Organelo: Conjunto organizado de dxferentes moléculas que forman un compartlmento dentro de la célula
- cada una con una funcién particular. Por ejemplo la. mitocondria. i :
Ceélula: Conjunto organizadeo de moléculas de diferentes sustancias que pueden llevar a cabo las funciones
vitales. Es la minima porcién de materia con vida. Por ej. Una neurona. En el caso de los organismos
unicelulares la célula constituye un ser vivo.

Tejido: Conjunto de células similares que se organizan y cumplen una funcién en comun. Por ej. Tejido
nervioso. " ' ' '

Drgano. Estructura formada por la orgamzacron de diferentes tejidos que cumplen una funmon partlcular.
Por ej. El cerebro. _

'Slstema de 6rganos: Conjunto de organos coordmados y orgamzados que cumplen una funcnon comun
'Por ej. El sistema nervioso.

Organismos complejos. Individuo mtegrado por ‘sistemas de organos que actuan de manera coordlnada e
integrada.

Poblacién: Conjunto de individuos que coexisten en una misma region, se relacionan entre si y pertenecen
a la misma especie. o ' C
Comunidad: Incluye poblaciones diferentes que interactian entre si en una determinada regién.
Ecosistema: Incluye comunidad de seres vivos, los componentes inanimados y las relaciones entre ellos.
Biosfera: Puede describirse a la biosfera como el conjunto total de todos los ecosistemas que tienen lugar
en el planeta Tierra y que lo conforman. La biésfera incluye no sélo a la totalidad de los seres vivos, sino
también al medio fisico en el cual habitany a los fenémenos que en élse dan.
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TN . , s ivel Hsular ...

- celufar

atdmico

Nivel
subcelular

I.os orgamsmos y Ios mveles de organizacién
Algunos organismos estan formados por una sola celula y otros por millones de celulas, Segun Ia cantndad
de células y la forma en que ‘estén organiadas pertenecen a distintos niveles de’ orgamzacnon e

Nivel celular:-es el nivel de org“cmlzacmn mas simple de los individuos. Las bacterias, Tas, levaduras y algunos
protistas como las amebas y los paramecios tienen nivel de organizacién celular. Tambnen pertenecen al
nlvel celular algunos orgamsmos que, si blen estan formados por muchas celulas estas no Hegan a formar
Nivel colomal estd representado por conjuntos mas o menos sencillos de células, las coionias. Todas las
celulas de la colonia cumplen funciones similares y si son separadas de Ia colonia, pueden | segulr vwlendo
Las colonias pueden ser filamentossas, ramificadas o tridimensionales de forma esfenca. Las esponjas y
varlos tlpos de algas tlenen mvel de orgamzacnon colomal Son una forma de orgamzacmn mtermedla entre
.108. organlsmos unlcelulares v | Ios plurlce!ulares i

Nivel tisular: en este mvel drstmtos grupos de ceulas cumplen tareas espemf icas dlferentes. En este caso
las celulas no pueden vivir alsladas..Los musgos y los cnldanos como Ias anemonas Ias medusas y Ios
corales, presentan este nivel de organizacion.

Nivel de drganos: algunos seres vivos tienen pocos drganos, pero que on se asocian para formar sistemas.
Es el caso de las plantas y los platelmintos o gusanos planos.

Nivel de sistema de 6rganos: todos los vertebrados y los invetebrados superiores, como los artrépodos,
alcanzan este nivel de organizacion.

Nivel de organismo: muchos orgnismos estdn formados por varios sistemas de drganosque funcionan de
manera coordinada y permiten que se puedan llevar a cabo las funciones vitales.

10
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ACTIVIDADES
Actividad 1:- : P : : , o o
Al lado de cada componente coloca a que nivel de organizacion pertenece cada uno:
Corazén
Piel
(.:erebr.ov
Neurona
Perro
Glébulo rojo
Circulatorio
Arbol
Flor
Pulmones
Plé(juéta_s T
| kasq,ﬁeléit.é: """"
Epiteliales ‘
Ser‘h‘umano
Hoja .
Aétii(idad ‘2:_Drde‘na d_é.lo }nés'simple a.avlo mas complejo. -

Organo, Célula, Atomo, Tejido, Sistema de Organo, Molécula, Organismo, Poblacién,
Ecosistema, Particula Subatomica. ' '

Actividad 3: Completa las definiciones con las palabras faltantes:

a) Un conjunto de distintos érganos se asocian y forman

b) La unidad de todos los seres vivos es la

c) Un conjunto de células similares forman un

d) Diferentes tejidos constituyen un
e) Los sectores separados en el interior de las células se denominan——————

f) Las especies que comparten su habitat se denominan............c..... Ceeisieene e enestesonnibuen

11
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g) Un conjunto de..eemvmeaniscerennenenaeas conforman érganos.
h) Las Particulas........eceecsessesceerecnecrennecnns FEPresentan el menor nivel de complejidad .de.fa.. ...
materia. ' ' R :

Actividad n2 4

a. ¢Cudl es el nivel de organizacién mds complejo que pueden alcanzar los objetos sin
vida? '

b. ¢Cudl es el primer nivel de organizacién en el que aparece la vida como propiedad?

c. ¢En qué nivel de organizacion incluirfas: al ser humano, a una proteina, al elemento
carbono, al corazén, al ribosoma, a una bacteria? ‘

LOS SERES VIVOS COMO SISTEMAS ABIERTOS Y COMPLEIOS.

Concepto de sistema: “Conjunto de elementos, parte o unidades, relacionados entre si que
establecen un intercambio mutuo, y actian de manera coordinada”

Los sistemas poseen propiedades emergentes, es decir, propiedades que no se explican al
estudiar cada una de las partes por separado. Tomemos por caso el sistema digestivo, vemos
que realiza la funcién de digestion de los alimentos, pero los alimentos no podrian ser
digeridos en forma correcta si faltara alglin componente del sistema, como el és't'é"mélgo.
Entonces, la digestién de los alimentos es una propiedad emergente del sistema digestivo. Un
sistema es més que la suma de todas sus partes. Cada componente cumple una funcién
particular y es esencial para el funcionamiento del sistema en su totalidad. ‘

Cuando algiin componente de un sistema se considera como un sistema en si mismo, el
componente constituye un subsistema. Un ejemplo de esto es el sistema excretor, que e esta
“""fdf mads por “tres submstemas &l sisteria resplrat'ono, elsistarma Urinario; y fa pleli""" e

'Los s:stemas estan’ rodeados por un entorno, y segun reahcen mtercambuos o no con este,
podemos encontrar sistemas aislados, cerrados y abiertos. '

o  Los sistemas aislados hé'iﬁtércé'm'b?'an materia i energia con el entorno. Un ejemplo
que se aproxima a un sistema aislado es un termo cerrado con agua cahente. el agua
permanece dentro del termo y a tempera’cura practlcamente constante, porque caS|
no plerde calor hacia le entorno.

e Los sistemas cerrados no intercambian materla con el entorno, pero si energla Una
botella tapada con agua en su interior se podra calentar o enfriar segln se la coloque
al'sol o a la sombra, mientras que el agua permanecerd siempre dentro de la botella.

o Los sistemas abiertos intercambian materia y energia con el entorno. Si destapamos la
botella del ejemplo anterior, ademas de calentarse y enfriarse, el agud se evaporara
liberdndose hacia el entorno.

12




Gobierno de lo Ciudad Auténomua de Buenos Aires - Escuelas Técnicas Raggio

BIOLOGIA de 1° afio /ANO: 2020

PIniversso

Froouwera

Los seres vivos: sistemas abiertos y complejos: Los seres vivos son sistemas abiertos vy
complejos que no solo intercambian materia y energia con el entorno, también intercambian
informacion. Como sistemas abiertos, los seres vivos dependen del aporte de materia y
energia del entorno, a la vez que liberan materia y energia, como el diéxfdo de carbbnb y el
~calor. -Como sistemas complejos, los seres vivos estan formados por varios subsistemas
relacionados entre si, que funcionan de manera coordinada. Ni la materia ni la energia que un
organismo necesita pueden crearse de la nada. Los organismos vivos dependen del entorno
para obtenerlo. Cuando hablamos de entorno no solo tormamos en cuenta el ambiente flSlCO
_ sino a los otros organismo que conviven e iriteractdan entre si. '

Como cualguier proceso natural, el fendmeno de la vida requiere energua. Los seres vxvos
requieren materia y energia.

Energia que necesitamos para: movernos, digerir alimentos, pensar, dormir, el metabolismo,
la actividad celular como el transporte de sustancias o sintesis de moiéculas.

El cuerpo de todo ser vivo estd formado por materia, es decir sustancias que constituyen sus
células. Estas sustancias se necesitan para: construir el organismo, para reparar los tejidos
dafiados, para reponer las células que se pierden en forma constante, porque aungue no
notemos cambios en un organismo de un dia para el otro sus moléculas se estan renovando
constantemente.

Los cambios en el entorno afectan al sistema vy, a su vez, el entorno es afectado por la actividad
del sistema. Por ejemplo, la escasez de oxigeno en el aire afecta el funcionamiento de los seres
vivos {respirar en una altura, en una montafia). A su vez, la actividad de los seres vivos incide
en la composicién del aire (fotosintesis y produccién de 02 liberado a la atmdsfera por las
plantas)

Los seres vivos tienen la capacidad de producirse a si mismos (Autopoiesis). O sea pueden
crear o destruir elementos de su propio cuerpo o sistema como respuesta a cambios del
entorno. De esta manera sostienen su propia organizacion. Por esta razén se dice que los
sistemas vivientes son auténomos y conservan su organizacion manteniendo su identidad sin
variaciones durante toda tu existencia.

13
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ACTIVIDADES
Actividad N2 1:
a) Den ejemplos dé diferentes sistemas, vivoé ono viVos;
b) i_Cérho actiian y s‘e’comportan ’los combonentes que forman u’h sistema?

c) Mencionar un sistema y describir las partes del mismo y que funcién cumple ese sistema en forma
general.

d) éA qué se llama “propiedad emergente” Busquen en internet ejemplos de ellas. k

e) Expliquen por qué los seres vivos son un tipo particular de sistema abierto..

Actividad Ne 2: Teniendo en cuenta que los seres vivos pueden estudiarse como sistemas abiertos: éQué
toma del ambiente Un animal? iPara qué utiliza esos materiales? ¢ Qué libera al ambiente un dnimal?
¢Qué toma ‘del amblente una planta’-’ ¢Para qué utiliza esos materiales? e_Que libera al amblente una
planta? : . . ; G - : . e
Los sugunentes esquemas representan orgamsmos vnvos Las ﬂechas mdlcan que algunos matenales entran
a ellos y otros materiales salen, pero solo se mcluyen algunos de esos matenales

a) éCudl de estos esquemas representa a una planta, y cudl'a un animal? Cuando lo hayan decxdldo
coloquen el nombre junto al esquema correspondiente.
b) Exphquen en qué se basaron para su eleccidn.
c) Agreguen lo que falta en los esquemas y fundamenten esta decision.

Diéxido de - -

Alimentos, —— .. Carbono .. .:.

Agua
| Oxigene |
Agua
Dmxxdo de
carbono

S, Didxidode

carbono

14
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COMPOSICION QUIMICA DE LOS SERES VIVOS

Existen en la Naturaleza mas de 100 elementos quimicbs qué, combinados de . diferente
manera, originan las sustancias que conocemos, desde el Oxigeno gaseoso que respiramos
hasta los plasticos, los medlcamem:os y todos los materlales que nos rodean
Los elementos mas abundantes en los seres vivos son:

8 Carbono( )

e Hidrdgeno (H)

e QOxigeno (0)

e Nitrogeno (N)

s Fosforo (P)

o Azufre (S)
Estos 6 elementos forman. el 99% de la materia viva. Otros elementos lmportantes se
encuentran en mucha menor cantidad pero son imprescindibles para la vida: Sodio (Na), Calcio
(Ca), Magnesio (Mg), Potasio (K), Hierro {Fe), etc.

Tradicionalmente se han diferenciado 2 tipos de compuestos qufmicos:

Compuestos inorgénicos: se encuentran mayormente en las sustancias sin vida o manlmadas,
como las rocas y los minerales y en los cuales aparecen todos los elementos.

Encontramos algunos compuestos.inorgénicos en los seres vivos: el agua H,0, el Oxigeno
gaseoso 0y, el diéxido de carbono CO,, el hierro presente en los globulos rojos, el Magnesio
presente en la clorofila, el cloruro de sodio NaCl son algunos ejemplos.

Compuestos orgénicos: son compuestos constituidos principalmente por. Carbono, Hidrégeno,
Oxigeno y Nitrégeno. Estos elementos al combinarse forman una enorme cantidad de
com puestos,,la mayoria de ,los;_cu,a,les constltuyen los serqs vrvqs.

El agua en los seres vivos: Es una molecula morgamca que Juega un papel esencual en los seres vivos. De
hecho cuando se estudna un nuevo ambnente se la considera como un mdu:ador de la presencua de vida,
actual o pasada No hay que olvidar que Ta vida'se origind hace mas de 3. 500 millones de afios en el medio
acuatlco y Ias condluones de aquel amblente primitivo fueron determinantes en la qunmlca de los seres
vivos.
El agua representa el 2/3 partes del peso de una persona, esto significa que en un adu]to que pesa 70 kg,
a prox:madamente 45 kg' es de agua, el resto del peso corporal esta representado por las sustancias
organicas y en menor medida por sustancias minerales.
El agua es el principal componente en todos los seres vivos: constituye entre el 65 y el 90 %. En general las
plantas tienen mas proporcién de esta sustancia que los animales, y en estos dltimos, ciertos tejidos como
el nervioso contienen mds cantldad que otros, como el 0seo. La mayor parte del agua se encuentro dentro
de las células y el resto en el espacuo extracelular o sea fuera de las celulas y dentro de los vasos que
transportan los ﬂuxdos como la sangre, la hnfa y la. savxa En algunos seres umcelulares yen los orgamsmos
acuatlcos el agua es, ademas, Su’ medlo
Todos los orgamsmos la mcorporamos dlanamente yla ehmlnamos de manera que el porcentaje corporal
se mantenga estable: ésto se conoce como balance o equlllbrlo hidrico. Este baiance es muy importante,
solo basta con tener en cuenta las funciones que desempefia el agua en el organismo:

o Interviene en diferentes reacciones qunmlcas Por ejemplo, pamCIpa en Ia fotosintesis y en la

respiracion celular.
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Tiene propiedades quimicas particulares que la convierten-en un buen solvente. Disuelve sustancias
(nutnentes y hormonas) y las transporta a través del cuerpo. Tamblen transporta desechos y

- facilita su- eliminacion del organismo. -
Permite los movimientos internos en lacélulay el cntoplasma célular.’
Da volumen y turgencia a muchos seres vivos, como plantas y gusanos.

Contribuye al mantenimiento de la temperatura corporal (el sudor libera calor y baja la temperatura
corporal)

BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS

A estos 4 elementos: Carbono, Oxigeno, Hidrégeno y Nitrégeno se los conoce como
Bioelementos porque intervienen en la formacuon de las Blomoleculas, sm !as cuales no exnste
materia viva Y que son: I :

Hidratos de Carbono 0 Carbohldratos
Proteinas
Lipidos

* Acidos Nuclelcos

HIDRATOS DE CARBONO (CARBOHIDRATOS)

También llamados Glﬁcidb's, Hidratos dé Carbono o Azlicares son biomoléculas formadas porC,
H y O presentes en todos los seres vivos.

Clasificacién de los carbohidratos,

e Monosacaridos: formados por 1 sola malécula. La glicosa es el mejor ejemplo. " Existen

, otros monosacdridos como la Fructosa, la Galactosa y otros. )

o Disacéridos: formados por la unién de 2 “unidades de ‘monosacéridos |guales 0
' "dlferentes. EjempIOS‘ La Lactosa o azucar de Ia leche esta formada por 1 unidad de‘ -

"Glucosa” y 1 Unidad de Galactosa umdas. La Sacarosa, que se extrae de la cafa’ de,

e Y aTMicar o.de Ja.remolacha. azucarera,.esta. formada por 1.unidad. de Glucosa: v :Lumdadmm

. de Fructosa unidas.
e ,,'PohsacarldOS' formados por !a unlon de un gran numero de umdades. Ejemplos de

. Los polimeros.

Los pohsacarldos son pohmeros Son macromoleculas, o sea, moleculas muy grandes , .
“Un polimero es una molecula formada por la unién de much:srmas umdades |guales o o
“diferentes que reciben el nombre de monémeros. Nosotros nos refenremos solamente a los'
polimeros coir lmportanma blologxca tales como los que acabamos de mencmnar., Ex:sten L
muchisimas sustancias que usamos enla vnda diaria’ que son pohmeros. Demos so!o un par de' '
ejernplos: el PVC el polietileno, el acnllco etc. ‘

El monémero del almidén, del glucégeno y de la celulosa es la Glucosa.

En el caso de la quitina, es una sustancia derivada de la glucosa que contiene Nitrageno, la
Acetilglucosamina.
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Ejemplo de estructura de un polimero: el Polietileno, cuyo monémero es el Etileno.

Polietileno

£ Etileno

Importancia biologica de los carbohidratos.
Cumplen en los seres vivos 3 funciones:

o Funcmri energetlca. La Gluccsa es la fuente mds lmportante de energla de los
’ orgamsmos vivos. La Glucosa es smtetazada por los vegetales durante Ia Fotosmtesns.
Este es el proceso bmqunmlco por el cual las plantas captan la energia solar y la
aprovechan para formar Glucosa a partir del dIOdeO de carbono del aire Y. el agua que

las plantas absorben por las raices T

o Funcién de reserva: En Ios vegetales ctiando fa pmduccxon de glucosa es mayor al
consumo, se forma el Almidén que es la sustancia de reserva de los vegetales y que se
acumula en diferentes érganos como Ia papa que es un tuberculo. , En los ammales
superiores y el hombre, se forma el Glucogeno gue es un pohmero de reserva similar
al almidén. Se deposnta enh el hlgado y en los musculc)s '

@ Funcién estructural o de sostén: La Celulosa es un polimero de la Glucosa que solo
encontramos en las plantas. Forma la pared celular, las fibras del algodon y forma
parte, junto con la lignina, de la madera. En los artropodos (msectos, aracmclos,
crusticeos y miridpodos) encontramos Qultma formando el exoesqueleto

La funcidn energética es muy importante ya que la Glucosa es la sustancia fundamental que
proporciona energia a los seres vivos.

" PROTEINAS "~
Son moléculas formadas por Carbono, Hidrégeno, Oxigeno y Nitrdgeno que cumplen
muchisimas funciones en los organismos vivos. Una sola célula contiene mas de 5000 proteinas
diferentes. También contienen frecuéntemente Azufre y 'Fésforo en’menor cantidad. )
Son polimeros: moléculas formadas por la unién de mondémeros que son los aminbééidos
Existen solamente 20 Aminodécidos en la Naturaleza. Nuestro organismo puede sintetizar sélo

11. Los otros 9 aminodcidos deben ser ingeridos con el alimento y por esta razén reciben el
nombre de aminoacidos esenciales.
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Eniéce peptidico

Una proteina puede estar. formada por un enorme nGmero de aminodcidos unidos. La
secuencia de los aminoécidos determina la estructura primaria de la proteina y su funcidn.

Las proteinas son moléculas sumamente complejas. Tienen 4 estructuras que no veremos en
este curso.

Las proteinas cumplen muchisimas funciones en los seres vuvos por. lo cual se Ias clas;f‘“ ca
segln su funcion:

- o Estructurales: forman parte de las estructuras y membranas celulares y cumplen

S funcnones de’ proteccnon la queratma forma el pelo entre ‘otras’ estructuras el
"colageno forma tendones y cartt!agos la’ elastma forma Ios hgamentos la f‘ brinayel

T flbrmogeno son protemas que mtervuenen enla coagulacnon sangumea o

' ' De transporte:_como el caso de I hemoglobma presente en Ios glo

sangre que transporta Oxigeno y diéxido de Carbono. i ‘

e De. defensa' los anticuerpos son protemas que actuan en Ia defensa del orgamsmo
.. 'frented agentes patogenos.

c bDe reserva..como,la albumlna (clara de huevo) y la casema de Ia leche aseguran la
o 'supervwenma de uﬁn nuevo ser vi Vo, .
"o Reguladoras: (£ hormonas son protemas que mterwenen en la regulacmn de las

funciones del organismo. Por ‘ejemplo, la insulina.
° Catallzadoras. las enzlmas mtemenen en las reaccxones qmmlcas que se producen en
‘el orgamsmo. ey

‘Las protemas tambl n pueden proveer de energla, pero E| OI'

sé6lo si no tiene carbohidratos’ y lipidos dxspombles

LIPIDOS
Son un conjunto de sustancias muy abundantes en los seres vivos formados por C, Hy O
fundamentalmente. No son polimeros. Existen varias clases de Lipidos diferentes entre si

desde el punto de vista quimico. Tienen en comun la propiedad de ser insolubles en agua.

Desde el punto de vista bioldgico, los lfpidos més importantes son;

e grasas

L ace1tes -
° fosfohpldos
e esteroles

°  ceras .
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Las grasas y los aceites son triglicéridos desde el punto de vista quimico. Estan formados por
la unidn de un alcohol, el glicerol {o glicerina} y 4cidos grasos.

Los lipidos desempefian diferentes funciones en los seres vivos:

(-]

Funcidn de reserva energética. Tanto las grasas como los aceites aportan una gran
cantidad de energia, mas del doble de lo que aportan los carbohidratos. Cuando el
organismo necesita més energfa que la que obtiene a partir de, la Glucosa, puede
disponer de la grasa almacenada. El organismo recurre a la energia de los lipidos
cuando ya no tiene reservas energéticas de los carbohidratos. Aquellos animales que
hibernan acumulan grasa que les permite pasar el invierno sin alimentarse.

Funcién estructural. La grasa cumple funciones de proteccién para los drganos.
También actla como aislante térmico: los mamiferos marinos tienen una capa de
grasa debajo de la piel para no perder calor lo que les permite regular su temperatura.
Todas las membranas celulares estdn formadas por una doble capa de fosfolipidos,
entre otras sustancias. El colesterol es un esterol que se encuentra también en las
membranas celulares. Ademds, es necesario para la sintesis de algunas hormonas por
lo que también cumple una funci6n reguladora.

Funcién reguladora. Como ya dijimos, el colesterol es necesario para la sintesis de las
hormonas sexuales y de algunas vitaminas como las A, D, K, E.

ACIDOS NUCLEICOS

Los &cidos nucleicos son:

”

Ac

ido-Desoxiribonucleico o ADN: responsable de la transmisién de los caracteres hereditarios.

Acido Ribonucleico o ARN: responsable de la sintesis de las proteinas.

San macromoléculas, polimeros, cuyo mondmero se llama nucledtido.

e El Nucledtido

ot

Estd formado como te muestra la figura. La pentosa es un monosacérido de 5 Carbonos.

ElLADN es.una macromolécula tridimensional formada por dos cadenas de nucleétidos que
_ forman una doble hélice.
El ARN esta formado por una sola cadena.
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Diferencias y similitudes entre el ADN y el ARN:

e iy Ly L R s
?{‘?%éii Besogiribosa  Fostato [g: 2= Ribosa
Hl|3g 27 0 “(azlicary =~ - H tl? H {azlcan
. M Nuclegtios
Pufinas

: .~E>¢fe‘rhu'5‘;~.f:~ v

Alaning -
Guanina
Citosina ¢
Uracilo

Citoplasma. -
Ribosomas
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ACTIVIDADES

1) Completa el cuadro segin lo que has aprendido sobre las biomoléculas:

Hidratos de carbono ~ Lipidos . Proteinas

Elementos que posee

Formada por moléculas
de:

Funcién principal

Otras funciones

Ejemplos

2) El almidén estd formado por dos porciones: la amilosa y la amilopectina. éComo estén
compuestas? Realiza un-esquema de cada una.

3) ¢éCon qué sustancia puedes reconocer la presencia de almidén en el laboratorio?
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4) ¢Qué otras estructuras forma la queratina ademas del pela?

5) Las protefnas de origen animal contienen todos los aminodacidos esenciales. ~ éQué
importancia tienen en la alimentacién?

6) ¢Porqué esimportante el consumo de todos los aminoacidos esenciales?
7) éQué diferencias observas a simple vista entre las grasas y los aceites? ’

8) ¢éDonde encuentras “ceras” en los vegetales? ¢Qué funcién cumple?

9) iCudles el origen de la mayoria de las grasas? ¢Y de los aceites?

10) Los acidos nucleicos son polimeros. Explica por qué.

11) Las bases nitrogenadas de los dcidos nucleicos se combinan entre si de a dos de una
dnica manera. Indica para cada una de las bases que tienes a continuacion cudl es la.

que le corresponde en-el ADN:
ADENINA
CITOSINA
TIMINA

12) éCual de las bases mencionadas NO aparece en el ARN?

13) {Qué base la reemplaza?
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EL ORIGEN DE LA VIDA EN LA TIERRA
PRIMERAS IDEAS SOBRE EL ORIGEN bs LAVIDA

En las civilizaciones antiguas el creacionismo fue la idea dommante la vnda era. creada por los
dioses o seres sobrehumanos. : : RO
En la antigua Grecia, un filésofo llamado Anaxrmandro (610-546 aC) propuso que la \nda se
‘habia originado en el agua y que los seres vivos-mas complejos se habian originado a partlr de
los mas simples. : : :
~Aristételes (384-322aC), filésofo griego, consndero que los seres wvos se orxgmaban a partlr de
la materia inerte (o no viva) por generacidn espontdnea.
Para Aristételes, muchos peces se formaban a partir del barro. Decia que bastaba ver que, en
charcos que se secaban cuando habia sequia, aparecian pequefios peces cuando se Hlenaban
de agua nuevamente.
No debes olvidar que en aguella época era posible observar sélo que el ojo humano permitia
ver, Estas ideas se mantuvieron cerca de 2000 afios.

LOS PRIMEROS EXPERIMENTOS: FRANCISCO REDI

Francnsco Reds, medlco ltahano que vivid en el siglo XV, no creia en la teoria de la generacion
espontdnea y busco la manera de ponerla a prueba.

» Experimento de ’Redi (1668):

(oAU
==,

Puso en tres frascos un ’crozo de carne. Dejd destapado el 1°. El 2° lo tapd con un corcho y el
3°, conunagasa.

. En el frasco destapado aparecieron huevos, larvas y luego moscas. :
En el tapado hermetlcamente, la carne cambi6 de aspecto pero nohabfa ni huevos n larvas

En el tapado con una gasa, los huevos y las larvas aparecieron sobre la gasa. ‘

EL, EXPERIVIENTO DE LQUiS PASTEUR

En el siglo XIX todavia se discutfa la validez de la teoria de la generacién espontdnea' y 1a
Academia de Cuenmas Francesa propuso un concurso cientifico para que se probara 0 refutara
dicha teoria.

Los cientificos refutaban la experiencia de Redi ya que al cabo de unos dias la carne en los
frascos 2 y 3 terminaba’ descomponiéndose.  Estos decian ~ que los ‘miicrobios que
descomponian la carne podian ya estar presentes en ella. oo

El concurso lo gand Louis Pasteur.

La hip6tesis que comprobé Pasteur fue que los microbios que descomponian la materia
orgénica estaban presentes en el aire.
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Pasteur no creia que los microbios se originaran de la materia inerte y postuld que éstos se
forman a partir de mierobios preexistentes en-el-aires- S M
Utilizd unos frascos de vidrio con cuello estirado en forma de ”S”

Preparé un caldo con sustancias nutritivas y lo calentd hasta el hervor.

Hizo salir el vapor y el agua condensada se estancé en el cuello y el aire no- podla entrar en
contacto con el caldo. : , :
‘Colocé los frascos en una estufa de cultivo con la temperatura ideal para el desarrollo de los
microbios y no observé el desarrollo de ninguno en el caldo.

Pasado un tiempo, rompié el cuello curvo, dejé que el aire con microbios entrara en contacto
con el caldo, estos se multiplicaron y se los pudo observar: : : :

no hay crecimiento

* erecimienta

Cuando. el caldo se enfria, ‘ ~ -
el agua:condensada se .~ | Simas itarde sé rompe el

Se hierve el caldo en | maliz -acumula y-se cierra ~cuello del matraz,; el aire
para matar los organismos’ herméticamente la boca exterior introduce micro-
preexistentes. del matraz. | organismos af caldo,

TEORIA DE OPARIN Y HALDANE

En 1924 el blquImICO ruso Alexander Oparin escnblo “El origen de la \nda” donde explicaba
que.

espontaneas en Ias que se smtetlzaron Ios constltuyentes orgamcos o bxomoleculas de las
primeras células, una clase de- orgamsmos heterdtrofos snmples que se habrlan nutndo del
caldo primordial del cual emergieron.” . P
En 1938 el bidlogo inglés John B. Haldane llego a Ias mlsmas conclusmnes f
Para entender este proceso hay que comprender cémo eran las condiciones fisico-quimicas en
la Tierra hace alrededor de 4500 millones de afios aprommadamente fecha que corresponde a
Jla formacién de nuestro planeta i

° La temperatura era de maés de 1500° C (grados cenﬁgradbs) incompatible con la viyd'z'\‘.,

s Los océanos primitivos se formaron por el aporte de agua de los cometas ( que son
cuerpos formados por hielo y otras sustancias congeladas). A medida que la
temperatura de la Tierra descendfa, el vapor de agua se condensé y se produjeron
lluvias torrenciales que se acumularon y formaron los océanos primitivos que tenfan
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caracteristicas muy distinfas a los actuales. Aun asi, la temperatura seguia siendo muy
alta, alrededor de 500° C.

o La actividad volcénica era intensa y los gases liberados durante las erupciones se
acumulaban en la atmasfera primitiva; vapor de agua (H,0), diéxido de carbono {CO,),
nitrogeno {N,}, amoniaco (NHs), metano (CH,), etc.

e la atmadsfera primitiva no tenia oxigeno {O,) libre sino que el elemento oxigeno estaba

- combinado con otros elementos quimicos. Esta falta de oxigeno impidié la destruccion

. por oxidacion de las moléculas organicas recién formadas. A su vez, tampoco habia
ozono (O3) que filtra los rayos ultravicleta {UV) de la radiacion solar.

‘e Gracias a la radiacion UV procedente del sol vy a las descargas eléctricas de las
tormentas, las pequefias moléculas de los gases presentes en la atmdsfera primitiva
formaron moléculas cada vez mas complejas.

‘e En un momento, aparecid una molécula capaz de hacer copias de si misma que
Oparin llamo el primer replicador. No se conoce la naturaleza del primer replicador.
Hoy en dia, estaria representado por el ADN. Algunas copias contenian errores y se
extinguian. Otras, eran capaces de dar copias con mayor rapidez y de mejor calidad, o
sea, que eran mas exitosas y continuaban produciendo copias. -

e -Las moléculas orgdnicas se acumularon en el océano primitivo al cual Oparin
~llamé caldo primitivo gue era una sopa organica donde las moléculas reaccmnaban
unas con otras.

o Cuando se concentré una gran cantidad de moléculas orgédnicas en el caldo primitivo
se formaron pequefias pgotas llamadas coacervados que podian absorber
selectivamente materiales del medio externo, como si hubieran tenido-un antecedente
de membrana celular. Estos coacervados debemos imaginarlos como sistemas abiertos
que intercambiaban materia y energia con el medio que los rodeaba y que tenia
dentro una molécula capaz de replicarse. Son los precursores de las células tal como
las conocemaos actualmente.

Queda claro que, segin esta teorfa, la vida se origind en el agua. Las condiciones en la Tierra
hacian imposible la proliferacién de vida fuera del agua.

LOS CAMBIOS EN LA ATMOSFERA Y LA APARICION DE LOS SERES VIVOS

Los primeros seres vivos

Actualmente se acepta que la vida aparecio en la tierra hace 3800 mlllones de afios. Los
primeros seres vivos eran organxsmos unicelulares sin ntcleo verdadero, procanotas similares
‘a-las bacterias actuales.

Como-en la atmdsfera no habia O,, eran anaerobios y heterétrofos que se alimentaban de las
sustancias inorgdnicas muy abundantes en el “caldo primitive”. Crecian y se dividian
generando nuevos individuos. Algunas de ellas pudieron evolucionar y realizar procesos para
obtener energfa a través del proceso de fermentacion.

A partir de estos organismos capaces de autorreplicarse y sobrevivir eficientemente
evolucionaron todas las formas de vida que hoy conocemos.
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Eran bacterias anaerobias heterétrofas, organismos unicelulares procariotas. A partir de
estos organismos evolucionaron todas las formas de vida que conocemos actualmente.

las Arqueobacterias son consideradas los seres vivos mds antigues. Actualmente se
encuentran en ambientes muy indspitos como ser lagos extremadamente salados o en
ecosistemas de temperaturas cercanas a los 100°C como en los geisers o en fosas del lecho
marino. Se conocen con el nombre de organismos extremdfilos. :

Los primeros organismos capaces de fotosintetizar

En algiin momento, algunos de estos organismos primitivos pudieron, por un proceso de
evolucién, aprovechar el CO; de la atmdsfera para sintetizar moléculas orgdnicas. - Esto hito
marco la aparicién hace 2000 millones de afios de los organismos autétrofos que, liberando O,
posibilitaron que este gas comenzara a acumularse en la atmésfera. El O, presente en las capas
mds altas de la atmosfera permitio la formacién de Os (ozono) que tiene la capacidad de filtrar
los rayos' ultravioletas nocivos para los seres vivos. Estos primeros seres vivos autétrofos
aerobios son semejantes a las actuales algas verde azuladas

La aparicion de los organismos eucariotas (organismos unicelulares con niicleo verdadero)
Tienen. una antigiedad aproximada de 1400 millones de afios, tratdndose de organismos
umcelulares con nucleo verdadem (con una membrana que contenia el ADNJ.

Los primeros organismos plurlcelulares : S

Se calcula que aparecieron hace 670 millones de afios. Cuandc Ia capa de Ozono alcanzo un
espesor adecuado para impedir la llegada de los rayos UV a la superficie terrestre, la.vida pudo
abandonar la proteccidn que proporcionaba el medio acuatico y pasara tierra firme. Desde ya,
_los seres vivas sufrieron un largo proceso de evolucion para poder adaptarse al nuevo medio..

ACTIVI DADES

Reahza las actlwdades usando tus proplas palabras, frata de no coplar del texto

1. ¢Cuales son Ias primeras tearias sobre el origen de la v:da? Exphca brevemente qué
. sostenia cada una. ,
¢Que teoria trato de refutar Francxsco Redl’r‘ ilo logro? Expllca por que. R
“iQué demostré Louis Pasteur? T
Explica qué postula laTeoria de Oparin-Haldane con respecto al origen de la,vida.
Resume las condiciones de la atmdsfera primitiva segtin Oparin...
éComo se formaron los océanos?
£Qué era el “caldo primitive”? . e : : .
£Con qué compuesto que ya has estudiado puedes comparar el pnmer rephcador””-’
Explica qué condiciones tuvieron que darse para que aparemeran los primeros
organismos fotosintéticos.
10. éQué hecho permitid que la vida pasara del medlo acudtico al terrestre?
11. Realiza una linea de tiempo colocando los afios a partir de la formacion de la Tlerra en
‘ que aparecieron los diferentes. tipos de organismos. Explica brevemente las
caracteristicas que tenian cada uno.

»

.

somvmsnb.w%!u
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LA CELULA: UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LOS SERES VIVOS

Se piensa que todos los organismos que viven actualmente sobre la Tierra derivan de una Gnica célula
primitiva nacida hace mas de 3500 millones de afios. Todos los seres vivos son, por lo tanto, parientes mas
o menos lejanos que evolucionaron de un antecesor comn.

En el siglo XVIII se inventd el microscopio. Este instrumento represent6 un enorme avance en el desarrollo
de la Biclogia. El cientifico inglés Robert Hooke (1635-1703) examind muchos materiales a través del
microscopio. Tuvo gran importancia la observacién de delgadas ldminas de corcho. Vio que estaban
formadas por pequefias celdas que denominaron células. El 1838 el botdnico Matthias Scheiden propuso
que todas las plantas estaban formadas por células y, en 1839 Theodor Schwann, zodlogo, liego a la
misma conclusion refiriéndose a los animales.

¢De dénde surgen las células? L
Algunos investigadoies observaron que las células tenla la capamdad de dividirse y en 1859 el médico
alemén Rudolf Virchow propuso que todas la células provienen de otras células.

La Teoria celular.
1. Todos los seres vivos estan formados por una o mas células.
2. la célula es la unidad anatomica y fisiolégica de los seres vsvos, es decxr, la unidad de vnda mds
pequefia.
3. Toda célula proviene de la divisién de otra celula ya exvstente
4.  Las células contienen el material hereditario por medio del cual las células hijas poseen caractenst:cas
similares a las de las células madres.

Unidad de estructuras y de funciones

Todos los organismas vivos estan compuestos por células que a su vez tienen composicién quimica similar.
Las células que conforman los seres vivos estén formadas por moléculas que también son comunes a todos
ellos: proteinas, lipidos, carbohidratos y dcidos nucleicos. '

Todos los organismos, independientemente de la diversidad de sus estructuras, son capaces de realizar las
mismas funciones: Nutricién, Relacién y Reproduccién. Nutricion. Los organismos vivos efectGan
intercambios con el ambiente, mediante los cuales obtienen la materia para construir y mantener sus
estructuras y la energia para realizar sus actividades vitales; y los desechos se eliminan al ambiente.
Relacién. Los organismos interactiian con el ambiente, en el cual se incluyen otros organismos. Necesitan
procesar los estimulos que provienen del entorno, sus propios cambios ‘internos, su comunicacion con
otros organismos y funcionar coordinadamente. Reproduccién. Los organismos se multiplican y de ese
modo se perpetdan. En una poblacién los organismos que mueren son reemplazados por nuevos

descendientes y, generalmente, el nimero de individuos aumenta.
Las células son las unidades minimas capaces de reallzar las funciones de nutm:lon, relac:on v
reproduccion. il : :

o Funcién de nutricién: intercambia materia y energia con el medio externo.

e Funcion de relacion: responde a los estimulos quimicos vy fisicos del medio.

o Funcién de reproduccién: todas las células son capaces de dar origen & células hijas.
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La célula realiza todas las funciones de un ser vivo. Es la menor porcion de materia viva que puede llevar a
cabo todas estas funciones. Las bacterias que son unicelulares, cumplen estas funciones tal como lo hace
un ser humano que es muchisime mas complejo y que tiene millones de células.

El tamafio de las células.

A pesar de que la presencia de células es una caracteristica comtn a todos los seres vivos, una amplia
biodiversidad comprende desde seres vivos unicelulares, pequefiisimos y microscopicos, hasta organismos
pluncelulares coma la ballena azul, que tiene 30 metros de largo. ‘ 3

Si se calcula el ndmero de células presentes en estos seres vivo, se alcanzan valores astrondmicos. Por
ejemplo, nuestro cuerpo que tienen un modesto tamafio promedio de 1.70 metros posee nada menos que
100 billories de células; o sea, 100.000.000:000.000 de células. Segun la cantidad de células que forman un
organismo, se distinguen: organismos unicelulares, formados por una sola célula (procariotas, y los
protistas); organismos pluricelulares, formados por muchas células que dependen unas de otras y realizan
diferentes tareas dentro del organlsmo. Las plantas hongos y ammales 50N orgamsmas plurlceluares

Esto se debe-a que las celulas son extremadamente pequefias, mlcroscoplcas y para mednrlas se utnhza una
unidad de longitud llamada micra, micrémetro o micrén (um). Una micra equivale a la m:lesnma parte de
imm: 1 uym= 0,001 mm.

Las células son muy variables en cuanto a su tamatio, por ejemplo un ovulo humano mide alrededor de 0.1
mm; una célula-adiposa mide alrededor de 60 f1m ‘de didmetro, mientras que una bacteria puede tener
unos 3 um de longitud. El tamafio promedio de la mayoria de las células es 10 pm a20 pm.

El ojo humano no puede percibir objetos de tamafio menor a 0,1 mm (100 pm) por eso parael estudio de
las células es necesario el iso del microscopio. Existen das tipos de mlcroscoplos el mlcroscopxo optlco yel
microscopio. electronlco S

roplasto " Babteria " ggcia

n;. RO 5 PR O ‘
onm = 1nm - 10nm 100nm *1;'1m. 10'1xm 100um mm - 1omm - {00 mm oo 10 m

la forma es también diferente: hay células planas como las de la piel, alargadas, como las células
musculares, o con numerosas prolongaciones, como las neuronas. La diversidad de células origina una gran
diversidad de estructuras, las cuales dan lugar a la multiplicidad de seres vivos que se conocen.
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El microscopio optico:

El microscopio éptico permite visualizar las células enteras, vivas y con sus colores reales. Consiste en un
tubo hueco llamado ocular y objetivo. Un haz de luz proveniente de una fuente luminosa atraviesa la
‘muestra y entra en el tubo, pasando por las lentes hasta llegar al ojo del observador. Como resultado del
proceso, la imagen se ve aumentada. En general el microscopio 6ptico permite distinguir estructuras que
midan.un minimo de- 2 pm. Con él se puede ver todo tipo de células e identificar .algunas de sus
estructuras, como la pared celular, el nicleo y diferentes organelas, como .los cloroplastos, las
mitocondrias, el aparato de Golgi, las vacuolas, los cilios y los flagelos. : ,
El microscopio electrénico: Utiliza haces de electrones en lugar de luzy no emplea Ientes de \ndno sino
campos magnéticos. La imagen se visualiza en una pantalla fluorescente. Permite observar detalles
indistinguibles con el-microscopio 6ptico, gracias a que aumenta mucho la imagen de la muestra original,
usualmente hasta 500.000 veces, lo cual permite ver numerosos elementos de la estructura interior de la
célula. Sin embargo, los microscopios electrénicos tienen la desventaja de que no permiten observar
células vivas ni tampoco visualizar colores, ya que las imédgenes siempre son en blanco y negro.

ELEMENTOS COMUNES EN TODAS LAS CELULAS
Si bien existe una gran variedad de células, todas comparten elementos bésicds:

Membrana plasmatica: formada por 2 capas de fosfolipidos con proteinas, separa el interior de la célula
del medio exterior y permite la entrada y salida de sustancias en forma selectiva.

Citoplasma: es la parte de la célula que esta por dentro de la membrana plasmatica donde se llevan a
cabo todas las reacciones quxmlcas involucradas en el metabolismo ce]ular Es una solucidn acuosa que
contiene sustancias disueltas, donde se encuentran ﬂotando todas las “estructuras celulares (organelos
citoplasmaticos). o

Ribosomas: estructuras encargadas de la biosintesis de proteinas.

Material genético: formado por el ADN, contiene la informacion hereditaria, regula el funcionamiento de
la célula y se trasmite de las células madres a las hijas.

A partir de esta estructura comiin, los diferentes tipos celulares tienen componentes distintos que les
permiten desarrollar sus funciones vitales especificas.

CELULAS PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

Dos tipos bésicos de células.

Existeni dos tipos basu:os de células, que surgieron en diferentes ‘momentos de la hlstona evo!utlva de'la
vida sobre la Tierra: las células procariotasy las células eucariotas. :
Células procariotas son las que carecen de nicleo y el material hereditario esta mclundo en el cn:oplasma
(presentes en las bacterias y algas verde azules).

Células eucariotas son las que poseen niicleo, limitado por una membrana, el cual contiene el material
hereditario, y distintos organelos citoplasmaticos que cumplen dlferentes funciones, que son las celulas
que se encuentran en el resto de los seres vivos.
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CELULA PROCARIOTA

La celula procanota es el mas pnmltwo de los tupos celulares Los primeros habltantes eran celulas
procariotas, y todos los organismos descendieron de ellas. Su tamafio es pequefio y generalmente no
supera los 5 pm de didmetro. Las bacterias y las algas verdeazules poseen este tipo de células, cuya
caracteristica mads importante es que no tienen ntcleo. El ADN es una Gnica molécula muy larga que
forma un anillo plegado llamado cromdsoma bacteriano. Estd contenido en una regién espemf‘ ca del
citoplasma denominada nucleoide, pero este no estd rodeado por ninguna membrana. ,
Tienen membrana plasmatlca que las rodea del medio externo. Tiene citoplasma constituido por una
parte semiliquida y* particulas en suspensién, dentro del cual se encuentran los nbosomas, que reahzan la
sintesis protelca pero no poseén niriglin otro orgénulo interno rodeado por membrana:’ ' :
La ‘mayor parte de las bacterias’ poseen, ‘alrededor de la membrana plasmdtica, una pared’ celular
relativamente rigida que les confiere su forma y le'da proteccién. Tiene poros para permitir el intercambio
de sustancias con el medio. Esta pared estd formada por hidratos de carbono y protefnas (péptidos
glucanos), que produce la propia bacteria y es de composicion diferente a la pared celular de plantas'y
algas que est4 formada de celulosa. Muchas bacterias presentan -por fiiera de la pared una cépsula que la
protege contra la desecacion. Algunas poseen flagelos que permn:en el desplazamrento y plIIS 0 ﬁmbnas
que son prolongaciones mds cortas que los flagelos. : : St

CELULA PROCARIOTA:

?»?Zi’fi“‘i’,t SRS 2 "{:atu“xr:‘

.. ... CELULAEUCARIOTA ..

Aparecieron en la Tierra hace 1500 millones de afios. Son mas complejas que -las procariotas, y
aproximadamente diez veces mas grandes (10 a 20 um). Este tipo de célula es caracteristico de ammales,
vegetales, hongos y protista, es decir de todos los seres vivos con excepcién de. las bacterlas y las algas
verdeazules P . o b

Nicleo: Una de las caracteristicas fundamentales de la célula eucariota es la presencia de un. nicleo
organlzado rodeado por la membrana nuclear. En las células eucanotas que surgieron mas tarde que. las
procariotas en la historia evolutiva, el ADN estd envuelto por una membrana que delimita el ntcleo celular,
la membrana nuclear o carioteca. El término eucariota significa, en grieto, “nticleo verdadero” y se refiere
a la presencia de un nlicleo diferenciado. El ndcleo celular contiene el ADN, y cumple dos funciones:
contiene la informacién genética y controla la actividad celular. El niicleo, la estructura mas caracteristica
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de la célula eucariota, estd rodeado por una doble membrana nuclear, atravesada por poros, por los que
entran y salen sustancias del resto de la célula.

La membrana plasmatica: Constituye el limite externo de la célula. La separa del medio externo y le
permite  mantener constante el medio interno. Actla como una barrera semipermeable o de.
permeabilidad selectiva que permite la entrada y salida de algunas sustancias e impide la de otras segtin
sean las necesidades de la célula en cada momento. Estd formada por una doble capa de fosfolipidos con
proteinas. Entre las dos capas de fosfolipidos se ubican moléculas de proteinas que la atraviesan de lado a
lado. , : C

El- citoesqueleto: El citoplasma de las células eucariotas, posee-un entramado de fibras de proteina
llamado citoesqueleto, que da soporte y facilita el transporte interno de sustancias entre diferentes zonas
de la célula.

Las organelas: Esas células se caracterizan por poseer compartimentos internos, con estructuras llamadas
organelas, delimitadas por membranas internas o endomembranas que las separan del resto de la célula.
Son estructuras que estan en el citoplasra y que cumplen diferentes funciones. Estan rodeadas pQr‘
membranas. Tal como sucede con los érganos de nuestro cuerpo que funcionan juntos y coordinados, las
organelas también cumplen todas las actividades que necesita la célula de manera coordinada.

CUADRO COMPARATIVO ENTRE LA CELULA PROCARIOTA Y LA EUCARIOTA

Célula procariota. Célula eucariota

Ntcleo celular no . S
-Membrana plasmaética : S o Co si
Citoplasma sf si
Citoesgueleto - ‘no o o8l
Organelas rodeadas de no S si
membranas
Ribosomas - - s sl

{dala cnearioia

P

v

rin fptdent

B A 4 o AR PTRCE T PIPTR
o et geniing o

L i gt acace
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CELULA EUCARIOTA ANIMAL Y VEGETAL

Entre las células eucariotas se encuentran dos tipos: las células eucariotas animales y las células eucariotas
vegetales. La forma de las células animales es muy diversa (estrellada, alargada, globular, aplanada, etc.),
en las vegetales tienen forma gedmétrica.

Estructuras comunes:

Ambos tipos de células se semejan en muchas de sus caracteristicas, como la presencia de nicleo,
membrana plasmdtica, endomembranas, citoesqueleto ribosomas y mitocondrias. El citoplasma; un
liquido actioso, similar a un gel-formado por agua, enzimas y otras sustancias 6rganicas e indrganicas y que
contiene a los organelos.

Organelos comunes:

Ribosomas: a diferencia del resto de las organelas, no se encuentran rodeados por membranas
Intervienen en la sintesis de proteinas. : : :
Mitoconidria: son el sitio donde se lleva a cabo Ia respiracion celular, proceso por el cual se obtiene la
energia de los alimentos (glicosa) a partir de su oxidacién. Es una organela donde se ‘obtiene la energia
necesaria para que la célula cumpla sus funciones.

Las células con mayor actividad tienen mayor ndmero de mitocondrias ya que necesntan mas energfa. Se
encuentran tanto'én ¢élulas dnimales como en células vegetales. "

Reticulo endoplasmético rugoso: en su interior se sintetizan proteinas que envian al exterior de la célula o
que quedan en su interior, dentro de vesiculas.

Reticulo endoplasmatico liso: participa en la sintesis de lipidos y modn““ ca protemas que se sintetizan en el
reticulo endoplasmdtico rugoso. e :
Aparato de Golgi: esta constituido por sacos en cuyo interior se modifican ¥ acondlcuonan las protemas y
lipidos para su distribucidn. :

Lisosomas: vesiculas rodeadas por membranas, que realizan la digestion de sustancias. ‘que se incorporan
del exterior y organelas envejecidas. Estan solo en células animales, en las vegetales las vacuolas cumplen
igual funcién.

Peroxisomas: solo tienen una membrana almacenan sustancias tdxicas para la célula (ej H202)

Organelas exclusivas de células animales:

‘Centriolo: Son dos organelas, que. mterwenen en la organizacién del interior de la célula’ en el momento de“ -

la division celular.

Cilias y flagelos: son estructuras presentes en algunas células animales, formadas por microtdbulos. Las
cilias son mas cortas, al agitarse, mueven liquido o atrapan partlculas Estas son tipicas de las células que
tapizan Ias was resplratonas Los flagelos son mas largos, permiten el movxmlento como en los
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Reticulo Pore nudsar
endoplasmitico . o
waoso Nutnlo Wizlen

Membrans

%/- nuclzar
Aparato de Golgl
Centrivto.

Reticdo. e % S
g{deg;!asmético ¢ / ) . .. Citoplasma
0 ' . g

tzmbrana

g " /, ) .
Mitocondria plasmBticy

encaigmsn.comn

Organelas exclusivas de células vegetaleS'

Pared ce ular. es una estructura semxmglda fuerte y porosa que envuelve ala celula y se ublca por fuera
de la membrana citoplasmatica. Da sostén y resistencia. Esta constituida por celulosa. La pared celular no
aisla las células sino gue estdn conectadas por conductos que atraviesan la pared celular (lamados
plasmodesmos) por los que intercambian agua, iones y moléculas pequefias. La principal diferencia entre
una célula animal y una vegetal, es que las células vegetales poseen una pared celular, de la cual carecen
las células animales. La pared celular de las plantas les permite soportar la alta presion en su interior sin
llegar a. estallar Debido a esto, las plantas son capaces de acumular grandes cantidades de liquido. En
cambio, Ias _‘elulas ammales que solo poseen una fina membrana; suelen estallar cuando absorben
demasnada agua. i : S

Vacuola central las celulas vegetales tienden a tener una gran vacuola central que puede representar
hasta el 90%. del volumen celular. En las células vegetales, las vacuolas almacenan agua y
man’nenen la turgencia de la célula. Las vacuolas de las células animales son mas’ pequenas y
contienen materiales de desecho que al no poder ser utilizados, son secretados almacenan
agua, lonesyresxduos SRR e

Plastldos. tlenen doble membrana y hay varios tipos de plastos: : :
] CloroplastOS' con clorofila, es donde se producen la fotosintesis, contlene un plgmento que permite
a las plantas aprovechar la energfa solar para producir materia orgénica.
o Cromoplastos: contienen pigmentos de color rojo, naranja y amarilio. Tienen funcién relacionada
:.>~con la ‘polinizacién de las flores ya que los colores atraen insectos, aves, etc, para realizar este
proceso.
o Leucoplastos: son de color blanco, almacenan sustancias de reserva: almidon (amiloplastos);
también pueden almacenar aceites o proteinas.
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CELULA EUCARIOTA VEGETAL:

Cloroplasto WMitocondria
Microtubufos |

Vacuofa Nucleolo

Cromosomas Reticuio
Vesicula ‘endoplasmico
Pared granuﬂ]ar
celular (rugoso)

Reticulo
endoplasmico
agranular
Aparato {liso)
“de Golgi

Nicleo -~ —L
~ . Gran vacuola
céntral

""Nuciéolé‘ —

/——-- Retfculo endupiasmlco rugoso
/ //-————— Retictlo endoplasmico liso
s Citoesqueleto ——-—————~\\

Lisosomas

“Complejo
e GOl

“ﬁ_ Mitocondria
3 ‘“"—'— Citoplasma ___/ '/‘
= \\'———‘ Peroxisama __/ /

,Chjrap!ésyt‘o S

Rtbosomas

ACTIVIDADES

1.

Completar las siguientes definiciones:
a) Todos los organismos vivos estdn constituidos por, .

b} las constituyen la unidad estructural y funcional de todos los seres vivos.
c) Toda célula proviene de otra célula ya existente.
d)} Las células contienen el por medio del cual las células hijas poseen

caracteristicas similares a las de las células madres.
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2.~ lLos componentes basicos de toda células son:

3. Las células procariotas:

a) No tienen membrana plasmatlca
by  No tienen citoplasma.
c) No tienen verdadero ndcleo.

4. . Las células eucariotas al igual que las procaripta‘.s,,poseen:

a) Ribosomas, membrana plasmatica y mitocondrias
b)  Cloroplastos, mltocondnas, reticulo endopldsmico, aparato de Golgi.
c) Ribosomas, membrana plasmética y citoplasma

5.  Diferencia entre Células Procariotas y Eucariotas. Complete la tabla con s o no:

Estructura -~ | célulaprocariota | Célula eucariota
Nticleo celular L B o -
ADN

Membrana celular .
Citoplasma
Ribosomas . , L , )
Otros organelas cxtoplasmatlcas . I

6. Complete el esquema con los snguxentes nombres: Flagelo, pared celular membrana celular, ADN,
ribosomas, atoplasma o '

7. Complete el esquema con los siguientes nombres: membrana celular, cxtoplasma, nucleo, organelos
citoplasmaticos, ndcleo celular, ADN.
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. NUTRICIGN EN LOS SERES VIVOS

‘La func:on de nutricion es fundamental para la supervivencia de los seres vivos, ya que les
permlte ‘cracer, desarrollarse, renovar los tejidos dafiados o detenorados y dlsponer de Ia
energla necesaria para el funcionamiento del orgamsmo

Los seres vivos como sistemas abiertos tienen la capacidad de mtercamblar con’ el medlo que
les rodea materia y energia. Toman del medio las sustancias nutritivas y la energfa que
necesitan paravivir y expulsan al medio las sustancias de desecho que fabrlcan Este conjunto
de reacciones recibe el nombre de metabolismo. e : -

Los organismos vivos son sistemas bioldgicos con la capacidad de autoconstruirse, o sea de
elaborar moléculas complejas y utilizarlas para construir estructuras caracteristicas de su
especie. Para realizar este proceso, necesitan un aporte continuo de materia y energ|a Una
parte de la energfa la tilizan para cumplir funciones vitales, como la movnhdad oel transporte

S a@-nutrientes;-y- otra-parte;-para-sintetizar- macromoleculas que el-organismo- emplea para T ——

construir su cuerpo y crecer.

Ry

La nutricién comprende:

° Obtencmn de nutrlenteS' Es la mcorporac, amente del medio
ambiente como en los vegetales o por. la ahmentamon en Ia cual‘ “los ‘animales ingieren
alimentos. La glucosa es eI nutnente baswo, porque los seres vivas obtienen de ella la
energia. , R .. o

a Resplracmn- Es I obtencuon de energla necesarla medlante la transformacion de la
glucosa. En la’ mayona de los orgamsmos esto ocurre en presencia de oxigeno
(resptracxon aeroblca), en algunas bacterias y hongos la respiracion es anaerdbica, o
sea en ausencia“dé’ ox1geno Como resultado de la respiracién se produce diéxido de
carbono, que el organismo elimina.

o Transporte: Es la circulacién y distribucién de nutrientes por el organismo-y - del
oxigeno necesario para la respiracién, y el transporte de los productos de desecho.
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o Excrecion: Los desechos deben eliminarse del organismo, ya que su acumulacion
puede ser toxica. La urea es un ejemplo de sustancia de desecho, gue es eliminado en
la-orina.

De acuerdo a la forma que los organismos obtienen la glucosa, se pueden distinguir dos tipos
de nutricién o de organismos: autétrofos y heterotrofos

NUTRICION AUTOTROFA

Son autg‘t,qufos los organlsmos capaces de producir sus propios alimentos. Mediante el proceso
de fotosintesis, tienen la capacidad de sintetizar moléculas orgénicas como la glucosa, a partir
de sustancias inorganicas como el diéxido de carbono y el agua, utilizando la energfa del sol; y
liberando al ambiente oxigeno que es utilizado por todos los organismo, en la respiracion
aerdbica. Son autdtrofas las plantas, las algas unicelulares y muchas bacterias {cianobacterias);
pueden realizar Ia fotosintesis gracias a la clorofila, pigmento que capta la energia luminica.

Los seres autotrofos son una parte esencial en la cadena alimenticia, ya que absorben la
energ:a solar ) fuentes i morgamcas como el diéxido de carbono y las convierten en moléculas
orgénicas que son utilizadas para desarrollar funciones blologxcas como su propio crecimiento
celular y el de otros seres vivos llamados heterétrofos que los utilizan como alimento, son
llamados por eso productores.

NUTRICION HETEROTROFA

Son heterétrofos los orgamsmos gue mcorporan materia ya elaborada por otros seres vivos, de
fa cual obtienen glucosa y otras sustancias, como proteinas, lipidos, vitaminas y minerales. Son
heterotrofos todos los animales, los hongos, los protozoos y muchas bacterias.

Las sustancias orgdnicas incorporadas deben ser digeridas, es decir degradadas a moléculas
‘mas simples, que el organismo asimila gracias a diferentes enzimas.

Segin el estado de la materia que incorporan, los heterétrofos se clasifican en:

o Holotréficos. Son los que incorporan materia organica en estado solido, como la

mayoria de los animales. Los que se alimentan de plantas se denominan herbivoros,

los que se alimentan de otros animales se denominan carnivoros. Estos cazan para
comer (depredadores) o se alimentan de los caddveres de otros animales
(carroneros) .Los animales que comen tanto vegetales como animales se llaman
ommvoros. Todos estos orgamsmos son consumidores de diferentes niveles en las
redes.ahmentanas.

o Parasitos. Se alimentan a expensas de otros organismos (huéspedes), a los cuales
mantienen vivos para sobrevivir. Pueden habitar en el exterior del cuerpo deI huésped
(ectoparasitos) o en su interior (endopardasitos).

e Saprobios. Incorporan materia orgénica ya descompuesta, sea vegetal o animal. Es el
caso de los hongos y bacterias, que son los descomponedores de las redes
alimentarias que transforman la materia orgénica en inorgénica.
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FLUJO DE LA ENERGIA Y CICLO DE LA MATERIA:

El intercambio de la materia y la energia del que venimos hablando inveluera-procesos
complejos de transferencia y transformacion en los que participan diferentes tlpos de seres
vivos que se relacionan entre siy con el amblente

La energfa fluye desde el sol como energia luminica hacia los organismos autétrofos, que la
convierten en energia quimica en el proceso de la fotosintesis. Durante la fotosintesis ademds,
se libera al ambiente el gas oxigeno que todos los seres vivos aerobios (es decir los que
necesitan omgeno para vivir), incluidos los foto sintetizadores, utilizan en el proceso ‘de
resplracwn Las sustancias complejas fabricadas en la fotosmteSIs a partir ‘de’ sustancias
sumples que mcorporan del ambiente, constituyen el alimento, que aporta energia y el materlal
de construccion de los organismos autétrofos. Pero, ademds, son la fuente de materia y
energia de los heterdtrofos que se alimentan de ellos. Tanto en los autétrofos como en los
heterdtrofos las sustancias complejas se degradan a sustancias mas sencillas en el proceso de
respiracion celular, en el cual interviene el 02 que los organismos mcorporan al aire. Como
resultado de este proceso se libera la energia contenida en las umones de las moleculas Esa
energ:a se emplea para ‘cada una de las funcxones que realiza el orgamsmo y €n cada una de
sus celulas y parte se pierde én forma de calor que se hbera al extenor ‘ :

Flujo de energiay materia

Calor

Entonces la enérgia fluye desde el sol a través de los seres vivos y parte de ella retorna al
ambiente, pero los seres vivos no la pueden reutilizar. La materia, sin embargo, se recicla. Las
sustancias simples que resultan del proceso de respiracion celular retornan al ambiente, donde
los organismos autétrofos las vuelven a utilizar para construir sustancias complejas,
reiniciando el ciclo de la materia.
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LA FOTOSISNTESIS
Las plantas incorporan el Diéxido;dé,Carbono (CO,) del aire y las raices absorben el H,0 y‘ las
sales minerales disueltas en ella del suelo. La raiz es el drgano especializado en la absorcion.
lunto con las sales minerales disueltas se forma la savia bruta que asciende por un tejido
especializado llamado XILEMA y llega hasta las hojas.

En las hojas encontramos unas estructuras llamadas estomas, gue son poros microscépicos.
Los estomas permiten el intercambio. gaseoso con el ambiente, segln las necesidades., Por
ellos entra el COZ que se. utthzara n la fotosmtes;s y sale el Oz, producto dela reacmon. e

Ya hemos dicho que la fotosintesis es una reaccién que necesita del aporte de énergia-solar.

El principal responsable de la captacion de la energfa luminica del sol es un pigmento llamado
clorofila que es un pigmento fotosintético (un pigmento es una sustancia que absorbe la luz)
gue se encuentra en los cloroplastos La clorofila puede convertir la energia de la luz en
energla quimica que quedara dlspomble dentro de las moléculas complejas que se forman,
como ser la Glucosa,

Existen también otros plgmentos presentes en las hojas y en los tallos: los carotenoides de
color anaranjado, rojo o amarillo que quedan enmascarados por la clorofila que es mas
abundan’ce

Este proceso se realiza con el apo,rte‘de' la energia solar. Es una reaccion endergomca pues

necesita aporte de energfa para llevarse a cabo. Es una reaccion anabolrca que ya se smtetlza
una sustancia compleja como la glucosa a partir de sustancias mmples como el CO, y el agua.

Ecuacién simplificada de la fotosintesis:
Energia solar

Coz + H;;_O m'ﬁ. GLUCOSA + 02

4
clorofila
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Esta ecuacidn quimica sélo muestra los reactivos y los productos del proceso en su conjunto.
Esta reaccion no-existe tal como la ves escrita. Entre el-estado-inicial y el ﬁna! ‘existen-una-serie
de transformac;ones quumlcas que veremos mas adelante. SRR

Etapas de la fotosintesis:

APA LUMINICA O FOTO_QU!MICA :se libera O, \'( se forma ATP

FOTOSINTESIS

TAPA OSCURA O BIOQUIMICA : se forma Glucosa

Etapa o fase lummu:a o fatoqunmlca- en los tzlacondes' Durdrite esta etapa, el agua Hy0, es
separada en sus’ componentes HyO gracnas a la luz del sol captada por la cloroflla Este
proceso se denamina fotdlisis del agud.” : .
Parte de la energia luminica queda guardada como energia quimica dentro de"una molécula, el
ATP. Como result‘ad‘o d,e esta Aet'apa', se hbera ,02 yse forma ATP

Etapa o fase oscura ‘0 bloqurmlca- en el estroma' Las moleculas de ATP formadas g6 utlhzan
para construir moléculas orgdnicas mas comple;as ¢omo Ia glucosa CgH1205. Ademas, enesta
etapa se utiliza el CO, y el H que se separd del O en la etapa anterior. Como resultado de esta
etapa se forma glucosa.

RESPIRACION CELULAR Y FERMENTACION

En [0s organismos vivos, la energia que posibilita la vida proviene dé la’combustién de las

moleculas de nutnentes, ‘sobre todo de los carbohidratos. Este proceso de combustmn'rembe -

ERSh
el nombre de resplramon celulary ocurre enel mtop(asma, en las mxtocondnas. .
La combustion es iin proceso que requiere de 0, R

“La Energia no se plerde, se transforma”. Por lo tanto, la energia del Sol o energla Iumfmca,
se transforma hasta que se hace aprovechable para los orgamsmos i
lntentemos hacer un esquema de este ﬂum de | energxa '

Energia solar ——» Energia quimica (no aprovechable) —b Energ:a quxmlca
aprovechahle
{(por ejemplo, en el almiddn)

Los carbohidratos son los nutrientes energéticos por excelencia, en especial la Glucosa.
Contienen gran cantidad de energia quimica almacenada en los enlaces que mantienen unidos
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los dtomos que forman sus moléculas. (Recuerda lo que has estudiado respecto de Ila
composicion de los seres vivos).

Existén dos procesos que permiten la dbté}lcién de energia:

e en presencia de O;: proceso aerdbico.

e sin O, disponible: proceso anaerébico.
El proceso de obtencién de energia a partir de Ia-GIucbsa se lleva a cabl: prfn;:iéélrﬁénté,é
través de la respiracion celular que requierelde la presencia de '02. Por lo tanto, es un

proceso aerébico.

La respiracion celular comprende una serie de etapas a partir de las cuales se libera energia y
se forma ATP, molécula que “guarda” la energia en las células de los seres vivos.

Ecuacion sfmpliﬁcada de la respiracion celular:
GLUCOSA + 0, ————=—= (O, + H,0 + ATP.

La respiracién celular es'una combustién, como la que se realiza al quemar gas en una estufa.

. Es una reaccién quimica entre dos sustancias, el combustible (la glucosa) y el oxigeno (05).

La energfa que se libera durante la combustién no es otra cosa que la energia quumtca
almacenada en las uniones entre los dtomos de las mocéculas. La respiracién celular es una
reaccién exergénica.porque libera enérgia. Es una reaccion catabélica ya que se. degrada una
sustancua compleja como la glucosa y en el proceso se hbera la energia.

Recuerda gue el anabohsmo y el catabohsmo forman parte del metabohsmo que ya has
estudiado como una caracteristica de los seras vivos.

La respiracion celular la llevan a cabo tanto los organismos autétrofos como los
heterétrofos. '

FOTOSINTESIS {durante el dia)

Dioxitle
e tarbm rt)

Sustancizs
nulritivas

41



Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Escuelas Técnicas Raggio
BIOLOGIA de 1° afio /ANO: 2020
FERMENTACION -
€uando no hay 0, dispenible, muchas células obtienen energfa por fermentacién,-proéeso
anaerdbico. Segtin el producto final, la fermentacién puede ser alcohdlica o lactica. También

se forma ATP.

Rendimiento de los procesos:

RESPIRACION CELULAR..cuuuuuemmemmsecnsnes 38 ATP.
FERMENTACION......... weioin2 ATP.

Como vemos, la respiracion celular es mucho més eficiente que la fermentacién en cuanto a la
obtencién de energia.

Cuadro comparativo fotosintesis y respiracién celular

Fotosintesis Lo i s Respiracién celalar o

La realizan organismos autétrofos -~ .| * - La realizan organismos autétrofosy

heterdtrofos
~Es und reaccidh anablica, endergénica* - |+ ' ES Una redccién catabolica;-exérgdnica - -

"7 Se lleva a cabo'ent los cloroplastos |- Se'lleva cabo en las'mitoconidrias "

777 Raquiere aporte de energfa sofar® | 7 v libera energfa o et 0

Libera O, o Necesita del aporte de O, para realizarse
Se lleva a cabo en presenciade luz Se lleva a cabo con y sin presericia de luz " (dia
L ; y noche)
" Requiere del aporte de CO, N " Libera €O,
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ACTIVIDADES

Actividad N° 1: Respondér |yas' siguientes preguntas:

L

2.

éDénde se encuentra lakclbro’ﬁ!a?

éCuéles son los reactivos de la fotosintesis?

éEnumera los prod‘lyjctos ‘d’e’la reaccion de la fotdsfntesié.

Explica porqué la fotosintesié és una réaccién ah.abélica y endérgénica..

¢Qué sustancias entran y salen por los estomas durante la fbtosintés?s?

La respiracién celular es un proceso catabdlico y exergdnico. Explica por qué.

¢Recuerdas qué es el ATP? Explica qué importancia tiene esta molécula para los seres
vivos.

Averigua qué tipo de organismos realizan la fermentaci6n alcohélica y cudles realizan
la fermentacion lactica.

Ambos tipos de fermentacidn, la alcohdlica y la lactica, se aprovechan en procesos
industriales importantes. Busca informacién sobre qué productos necesitan de la
fermentacidn para ser fabricados.

10. éQué microorganismos permiten que preparemos la masa de la pizza o el pan?

Actividad N° 2: Resuelve las palabras cruzadas a partir de estas indicaciones:

Proceso por el cual las plantas sintetizan glucosa.

Organela vegetal que contiene el pigmento que permite aprovechar la énergia solar.

Estructuras que permiten el intercambio gaseoso en las plantas

Molécula orgénica producto de la fotosintesis.

Tejido especializado de las plantas por donde circula la savia bruta.
Nombre de las reacciones que se producen sin presencia de oxigeno
Organela donde se [leva a cabo la respiracién celular

Tipo de nutricién de las plantas verdes

Pigmento fotosintético

10) Sustancia de reserva de las plantas
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11) Tejido especializado de las plantas por donde circula la savia elaborada
12) P;oces;) por el cual se obtiene ener‘;gi‘; enausenc:a deoxxgeno
13) Sustancia absorbida por las raices.

14) Sigla que representa la molécula energética de los sekres vivos

15) Fuente de energia que permite realizar la fotosintesis

16) Tipo de energia que utiliza la planta para fotosintetizar

12

13-

10

11 | | 7

14
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LA REPRODUCCION CELULAR

La multiplicacién celular lleva a la formacién de nuevas células a partir de una ya existente. A
través de este mecanismo cada célula origina 2 iguales. Para que este proceso sea posible
debe duplicarse el material genético.' :

En el caso de la Bacterias, (Procanotas) sm ntcleo orgamzado la multiplicacion se llama fisién
binaria, proceso muy simple: '
1. Se duplica el material genético.
2. Se produce la citocinesis en la cual se divide el c:toplasma en dos partes iguales.
Se originan 2 organismos idénticos entre si e idénticos ‘al organismo originario.

Cromasoma

replicacién
del ADN citocinesis

En el caso de los organismos Eucariotas debemos diferenciar las células somdticas (del
cuerpo) de las células sexuales o gametas. :
Existen 2 tipos de division celular:
o La que realizan la mayoria de las ce!ulas, LA MlTOSlS,,proceso por el cual las células
hijas heredan el material genético de la célula progenitora y mantienen el nimero de

Cromosomas.

o la que se lleva a cabo para formar las gametas o células sexuales, LA MEIOSIS, que es
una divisién celular reduccional porque las células que se obtienen tienen la mitad del
nimero cromosomico que la célula original.

El material genético. Los cromosomas.

Los cromosomas tienen aspecto de bastén alargado. Solo es posible observarlos cuando
comienza la divisién celular. Cuando la célula estd en reposo se observa al microscopio
electrénico una especie de ovillo, la cromatina que, al comenzar la division celular se enrolla y
condensa formando los cromosomas. ]

La cromatina estd integrada por moléculas de ADN y proteinas llamadas histonas que se
agrupan formando unidades globulares sobre las que se arrolla el ADN como si fueran las
cuentas de un collar. Las histonas empaquetan el ADN para que quepa en el espacio reducido
del nicleo.

Dinposicadn wn collsr
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Cromatina y cromosomas tienen la misma composicién, es ADN.

Cada especie tiene un nimero cromosémico determinado. la especie humana tiene 46
cromosomas, mas precisamente, 23 pares de cromosomas en las células somaticas, no en las
células sexuales. Los cromosomas de un mismo par se llaman cromosomas homélogos.

Todos los serés humanos tienen 22 pares de cromosomas denominados autosomas y 1 par
de cromosomas sexuales o heterocromosomas. '

Estructura del cromosoma

Cromitidas
hermanas
Brazos de los
groriosomas
duplicados.

Centrémero
- Punto de union delas  :
croméhdas hermanas.

Santillana

El siguiente esquema te muestra cémo se replica el ADN: la doble hélice del ADN se
desenrolla y se separan las dos hebras. Se forman las hebras complementarias.

nueva.

T

lﬁHHllll
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Cariotipo: conjunto de cromosomas de una célula o individuo:

RR R R
#

z

%g b m M M
'3€2i M m an nh

El viltimo par abajo a la derecha es el par sexual. Si el organismo es masculino, el par tendra
1 cromosoma X y 1 cromosoma Y. Si el organismo es femenino, el par tendrd 2 cromosomas
X.

Ciclo celular,

Cada celula cumple lo que se. conoce como mclo celular que s un. conjunto de sucesos
ordenados que llevan a una célula a la division en células hijas. Consta de 2 partes: Interfase y
Estadio M.

1. Interfase.
Perfodo en el cual la célula no se divide. La interfase tiene 3 periodos:

Fase G1: es el periodo més largo del ciclo y en el que se produce la sintesis de proteinas y de
otras sustancias y el crecimiento celular.

Fase S: se duplica el material genético. Cada cromosoma estd en este momento formado por
2 cromdtidas hermanas unidas por el centrémero. (Mira la figura que te muestra la estructura
del cromosoma).

N

Fase G2: la célula se prepara para la divisién celular: sintetiza sustancias necesarias para
llevarla a cabo, por ejemplo, las proteinas necesarias para formar el Huso Acro.m.éfc,ico,,.

2. ESTADIO M.

Periodo que agrupa a la mitosis o meiosis y a la citocinesis.
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M
(mitosis) |
G2 G1
(Gap2) o/ o, (Gap 1)
Ciclo celular en . |
eucariotas
| Células que
cesan de
Fase S ‘ % . dividirse
(sintesis de ADN)-

Células hapliodes y células diploides:

El ndmero cromosémico es una constante para cada especie. Las células del cuérpo de los
seres humanos tienen 46 cromosomas, o sea, 23 pares. las células sexuales tienen 23
cromosomas, un cromosoma de cada par, ya que durante la fecundacién sé uriird un-gameto
frascalina conunb femenino y asi sa completara la dotacién ‘compléta ‘de 23 pares de
cromosomas.

A las células que tienen la dotacion completa de cromosomas se las’ denomina-células
diploides y se las simboliza 2n.

A las células que tlene 1 solo cromosoma de cada par se las denomma celulas haplmdes y se
las snmbohza n. ’

Celulas SOMALICas..ummwewn 2. Se Originan por Mitosis
Celulas sexuales...................n. Se orlgman por MEIOSIS. o

Las células diploides tienen el mismo material genético que la célula progenitorad. Todas las
células somdticas tienen el mismo material genético.

Cuando se préduce I3 tinidéh dé 2 células ‘sexuales, haploidés, parte”del material génético
proviene de la madre y parte del padre.
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LA MITOSIS.

Ocurre en células del cuerpo 0 sématicas (no sexuales) que duplicaron sus cromosomas
durante la fase S del ciclo.celular. Las cromdtidas hermanas se separan y van a células
diferentes. De esta forma,-las células que se originan reciben 1 copia de cada cromosoma, por
lo cual son diploides (2n) y genéticamente idénticas a la célula original.

B R TTRSTN [ TP S

Las etapas de Ia mitosis son:

Profase- !os cromosomas (va duplicados) se hacen wsnbles Se degrada la membrana nuclear y
se forma el huso acromético, un sistema de fxbras que cumplen la funcién de * neles a través
de los cuales los cromosomas se mueven hacia, los polos de la célula.

+

Metafase: los cromosomas se ubican en el plano ecuatorial de la célula.

Anafase' las cromatidas hermanas se separan y comienzan a migrar hacia los polos de la
célula a traves de las fibras del huso. Estas fibras se acortan atrayendo a las cromatldas hacia
los polos..

Telofase; los cromosomas llegan a los polos, se descondensan y se forma nuevamente la
cromatina. Se forma la membrana nuclear alrededor del material genético en los dos polos de
la célula.

‘Quedan formados dos ntcleos con idéntica informacion genética,

Citocinesis: El paso siguiente a la formacién de los dos ntcleos se ‘produce la division del
citoplasma quedando formadas las dos células hijas idénticas a la célula que les dio origen.

Los organismos unicelulares utilizan la mitosis como un método de reproduccién asexual.

En los organismos pluricelulares la mitosis sirve para el crecimiento, desarrollo y reposicién
de los tejidos o células pérdidas o destruidas.
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LA MEIOSIS

Recordemos que ‘fos cromosomas que pertenecen al mismo par se denominan eromosomas
homologos. Vuelve a observar el figura que te muestra la estructura del cromosoma e
identifica las cromdatidas hermanas. Asi como ocurre en la mitosis, la meiosis estd precedida
por la interfase durante la cual se produce la duplicacién del material genético.

Las células sexuales o gametos, haploides (n), se encuentran en organismos que se
reproducen sexualmente y se originan a través de este proceso, la meiosis, a partir de las
células germinales que son dlplmdes. Las células germinales duplican su material genético
durante la fase S del ciclo celular y luego atraviesan 2 dw:smnes consecutlvas durante la
meiosis. ‘

La meiosis consta de dos divisiones nucleares llamadas: meiosis | y meiosis Il. El hecho mds
importante de la profase | { de la primera division) es el apareamiento de los cromosomas
homélogos que ya estan duplicados, es decir que cada uno consta de las 2 crométidas
hermanas idénticas.

Este par de cromosomas homélogos dup!icadkos aﬁareados se deh‘o‘mina tétrada.
En este momento se produce el intercambio de fragmentos de 'ADN entre cromatidas no
hermanas de cromosomas homdlogos llamado crossing over o recombinacién genética.

el e

e
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Luego, estas células atraviesan una segunda divisién en la cual se separan las cromatidas
hermanas de cada cromosoma. De esta forma, a partir de una celula dnplmde (celula germinal)
se obtienen 4 células haphodes, los gametos.

Los gametos que se'originan en la meiosis tienen informacién genética diferente entre si y
diferente a la célula germinal que les dio origen.
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COMPARACION ENTRE MITOSIS Y MEIOSIS

Mitosis

Meiosis

Se produce en

Células somaticas 2n -

Células germinales 2n

Duracion

Corta

Larga

El niicleo se divide

1vez

2 veces:,.

Origina

.2 células idénticas 2n

4 células n diferentes entre si
y diferentes a la célula madre

Ndamero cromosémico

Se mantiene

Se reduce a la mitad

Objetivo

Crecimiento y reparacion

Produccién de gametas

Variabilidad genética

No se produce

Produce recombinacién

genética

MITOSIS Y ME

OREE Meiosis '
A

(5]

Meinsis Il
A

Educandase.com
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ACTIVIDADES

4. Completa las siguientes frases:

8) L8S.cuneicisrermsrnenieneenns- 58 multiplican por fisién binaria.
b) La divisién celular que origina 2 células idénticas se lama.....ceconcessininess
(o] ) - ORI es una especie de ovillo de ADN.
d) Los cromosomas X e Y reciben el nombre de... i,
e)la rensemreeesnnenereatane es una divisién reduccional. :
f) En las células somaticas se produce la . .o eecirvneinicnnnans
g) La meiosis se produce en 1as céIUlas. ... irsisiannsy OFIGING 18S wovverenes veerveesnas —
h) El conjunto de cromosomas de una celula se llama... .......... arerenenesensans rreneeen .
i) Las células con n cromosomas s& denomMiNan........esewseseses. o
i) En los organismos pluricelulares la mitosis sirve para....... .......... ;. ......................
k) La duphcamon del material genético se produce durante......... reenenieneeenec 081 Ciclo celular

I) Durante la........cceeeenmeeennen.de [ mitosis se separan las cromatldas hermanas

m) El crossmg over se produce BN o cceirsivirernesse eardvenns B e
‘n) La citocinesis es........ ..y 5€ produce.. .............................
0) El crossing over se produce @Ntre ... i eessenscsssesnes R ceerveenareent

2. Indica para cada opcion si es VERDADERA (V) o FALSA (F). Si s F, indica la respuesta
correcta: : R '

a) las celulas somatlcas son dlploxdes.

b) La mitosis’ ongma 4 células idénticas.

c) Las histonas se encuentran en el citoplasma de las células eucariotas.

d) La meiosis ocurre tanto en células somaticas como en celulas germinales.

e) En los seres humanos todas las celulas son dlplmdes. o

f)  Las gametas pmducxdas durante la meiosis-tienen la misma informacién genetlca.
g) Losorganismos unicelulares se reproducen medlante !a mntoms. e

3. Contestar y resolver las siguiehtes consignaé;:t

T

"a) " iSeria posible mantener constante el ndmero cromosdmico si no se ‘produjera la

,‘merosns en Ias celulas germmales que originan las gametas’r‘ éPor qué?

b) "e_Que nombre rec1ben las gametas femeninasy masculmas en los ammales'-’

c) Habras visto muchas veces el polen de las plantas. ¢Sabes que es?

d)} Busca el niimero cromosémico de 3 especxes dlferentes Exceptua a !os seres humanos.
{Cudl serd para cada una el ndmero cromosémico de Ias celulas d:ploxdes? '
Y para las haploides? ~

e) Cuando se produce la fecundacxon se une tna gameta fememna v uria masculma, la
célula resultante sera no 2n? Justnf’ ica tu respuesta.

f) Explica por qué mediante la fisién binaria se producen 2 organismos exactamente
~ iguales al original.
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g) Un mamifero perteneciente a la especie Q tiene 17 autosomas. ¢Cual sera el nimero
- .cromosomico de la especie a la que pertenece?

REPRODUCCION EN LOS SERES VIVOS

Funcuon reproductlva' Es el proceso medlante e! cual se engendran nuevos mdxvxduos
- (descendlentes) a pamr de otros preexnstentes (progenitores).

Importanma de la reproduccmn. Los seres vivos tienen un hmlte de vnda los snstemas vivientes
mueren, por medio de la funcién reproductiva pueden perpetuarse por medio de su
descendencia; asegurando la continuidad de las especies.

TIPOS DE REPRODUCCION
Hay dos tipds de reproduccion; Sexual y Asexual
REPRODUCCION ASEXUAL

En la reproduccién asexual no intervienen gametos: los organismos originan descendientes
con sus mismas caracteristicas genéticas, siempre que no se hayan producido mutaciones.

Los mecanismos de reproduccion asexual son mas sencillos y rdpidos que los de la
reproduccion sexual, ya que no se requiere encuentro..de gametos para la fecundacién,
bisqueda de pareja, ni acoplamiento. :

Un Gnico individuo puede generar. muchos descendientes en poco . tiempo ,sobre todo en los
organismos unicelulares: algunas bacterias originan 250.000 bacterias hijas en .14 horas, a
partir de una sola célula inicial.

Este tipo de reproduccién se relaciona con la mitosis. No intervienen células sexuales o
gametos '

La reproduccién asexual no aumenta la variabilidad genética de las poblaciones, lo cual puede
ser ventajoso en ciertas circunstancias; por ejemplo cuando los organismos-se hallan bien
adaptados a un ambiente que es estable, pero si este cambia repentmamente, es probable gue
nmguno sobreviva, ' . SR

En orgamsmos unlcelulares, ya sean procarlotas 0 eucanotas, pueden presentarse tres tipos
principales de mecanismos asexgale_s de reproduccién:

-

o Blpartlcmn. El matefial heredltano de una célula’se divide en dos y la membrana

~ plasmética se estrangula en el plano medio de la célula progemtora hasta originar dos
células hijas. Es la forma de reproducmon mas dlfundlda entre las bactenas y muchos
protistas, como eug!enas, parameuos y amebas. : :
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‘e Gemacién: Una parte del material hereditario migra hacia fa membrana' plasmatica y
forma una protuberancia, la cual termina por separarse y genera 2 células huas de
diferentes tamafios. Es com(n en las levaduras.

o Esporulacién: El niicleo sufre una serie de divisiones y cada parte resultante se rodea
de citoplasma y de una.membrana individual. Al romperse la membrana de la célula
ongmal se hberan numerosas células huas llamadas esporas. Es comun en algunos

. protozoos parasxtos '

Ei- organismos pluricelulares, vegetales y animales se presentan diferentes tlpos de
reproduccién asexual:

o Gemacion: se desarrolla una protuberancia, llamada yema, en este caso formada por
" la multiplicacion de células del organismo “madre”. La yema se termina separando y
genera asi un nuevo individuo. Es comiin en las esponjas y algunos celenterados, como

las hidras.

] 'Fragmentacmn' el organismo se divide en dos o més fragmentos, ‘Cada uno de los

~cuales produce un nuevo organismo. Ocurre en anehdos mannos yen planarlas. S

.o Por esporas: las esporas son células formadas en estructuras llamadas esporangios,
v - generalmente tienen una envoltura gruesa, de resistencia.. Estas permanecen un
“tiempo en el ambiente, cuando las condiciones son .favorables originan un nuevo
individuo. Esto ocurre en muchas algas y especies de hongos. e Sy e o
° Multlphcacmn vegetatwa natural: en las plantas superiores, en uertos organos hay
R yemas quée producen nuevos ‘individuos por tallos subterraneos: bulbos, caracterlstlco
de cebollas y cebollines; tubérculos, que ademas almacenan almidén,’ como las papas,
rizomas, como Ios de los j juncosy muchas grammeas estolones. En algunas plantas se
producen ta|los superﬁcxales rastrerOS' estolones como Ios de |as plantas de frutilla,
en cuyos nudos creen plantas ”huas

° Multlpllcacmn vegetativa artificial: el hombre aprovecha la multlphcac:on vegetativa
para reproducir plantas con c1ertas caractenstlcas que desea conservar. Se emplean,

por ejemplo estos métodos: fragmentos, injertos, acodos.
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REPRODUCCION SEXUAL

En la reproduccion. sexual la informacién genética de los descendientes estd, cdnfdrinada con el
aporte de ambos progemtores a partir de la unién de células sexuales o gametos. En la
reproduccion sexual mter\nenen gametas, que pueden ser masculmos (granos de polen en
plantas, espermatozmdes en animales) o femeninos (6vulos) que se forman en Organos
especnallzados ‘En ese tlpo de reproducci6n participan dos progenitores que poseen cada uno
aparatos reproductores de diferente anatomia, especializados en la producc:on de_células
sexuales. Este tipo de reproduccmn se relaciona con la meiosis, proceso por el cual se forman
las células sexuales En la reproduccuon sexual existe variabilidad por eI entrecruzamiento
entre cromosomas en la meiosis.

Ya sea en plantas o ammales, enla reproduccxon sexual se llevan a cabo tres procesos hasicos y
diferentes: -

o Gametogénesis: formatién de gametos o células sexuales. :

° ,,Fecundacmn. Umon de gametos de distintos organismos que dan orlgen auna nueva
~,~‘celula ‘denommada cigoto o cigota.

1

o ;Desarrollo embrionario: proceso por el cual el cigoto crece y se desarrolla.

GAMETOGENESIS

Es la: formacidn de células sexuales, que se produce en las génadas, 6rganos reproductores
masculino (el espermatozoide en-el testiculo) y femenino (el dvulo en los ovarios). Los gametos
se forman por meiosis, y tienen la mitad del material genético, por ejemplo en el ser humano
tiene 46 cromosomas v los éspermatozoides o Gvulos tienen 23 cromosomas. '

En la. mayoria de las especies-que. se reproducen sexualmente los sistemas reproductores
masculino y femenino estén en individuos diferentes (Dimorfismos sexual: los machos y
hembras son diferentes). Hay organismos hermafroditas {(con los dos sexos) como las plantas
con flores, los moluscos, lombrices y caracoles. Pero la autofecundacidn se inhibe porque hay
desfasaje en la produccién de gametos masculinos y femeninos. Por ejémblo: el caracol
cuando es joven produce espermatozoides y cuando crece produce 6vulos. Los individuos con
un solo sexo se denominan unisexuados {machos o hembras). Cuando los machos y hembras
de unan misma especie son diferentes como por ejemplo en pavo real, leones, etc., se dice que
hay dimorfismos sexual; hay especies 'que no son diferentes machos y hembras como en los
pingtiinos.
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tspermatozoides.

- FECUNDACION

Es la unién de los gametos de distintos individuos para la-formacién' de la primera célula o
cigoto. La fecundacién puede ser: ‘

o Externa: la unién de los gametos se produce fuera del cuerpo de machos y hembras.
Ejemplo: peces, anfibios. Esta ocurre en el agua o lugares hiimedos.

‘e Interna: el dvulo y el espermatozoide se unen dentro del cuerpo de la hembra. Esto

ocurre en los reptiles, aves, y mamiferos.

" Ejemplo de fecundacién en humanos:

e

i 23+23 cromosomas ———> 46 Cromosomas
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DESARROLLO EMBRIONARIO

Es el crecimiento y desarrollo del cigoto o primera célula. Dependiendo del lugar donde ocurra:

9

©

-]

_Oviparo: se desarrolla en el interior de un huevo fuera del cuerpo materno. Ejemplo.
~ reptiles, aves, insectos, pees, anfi bios. Algunos incuban los huevos como las aves.

Ovoviviparos: se desarrollan en el interior de un huevo que se encuentra dentro del
cuerpo de la madre hasta el nacimiento hasta que eclosmnan Ejemplo serplentes
(boas), lagartos, tlburones (algunas especies), etc.

Viviparos: se desarrollan en el interior del cuerpo de la madre en contacto intimo con
ella Ejemplo: los mamiferos, que se desarrollan en el dtero materno.

Desarrollo después del nacimiento:

Directo: alcanzan la madurez sexual sin cambios aparentes, excepto de tamafio (aves,
reptiles, mamiferos)

Indirectos: el individuos surge de un huevo en estado larvario y para pasar a estado
aduilto, sufre muchos cambios (Metamorfosis), esto ocurre en anfibios e insectos.
Ejemplo: del huevo eclosiona un renacuajo (acudtico con respiracion por branquias, sin
patas y con cola) y por metamorfosis llega a rana adulta {con respiracién pulmonar y
cutdnea, desapatrécen la cola y branquias)

Apareamiento: es €l cortejo entre los miembros de la pareja. Es muy complejo y varia
entre las especies. Son comportamientos mas o menos ritualizados, -con emisién de
sefiales: quimicas (aromas que liberan para atraerse mutuamente), visuales (exhiben el
plumaje por ejemplo, o destellos en las luciérnagas), sonoras (canto de las aves, grillos,
cigarras). Luego del apareamiento se produce la cépula: reunién fisica del érgano
copulador masculino con el femenino (pene y vagina en animales) y la transferencia de los
espermatozoides.
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ACTIVIDADES

1) Completar- el -siguientecuadro - con-las - diferencias.entre-la- reproduccién- sexual- y

asexual.

Caracteristicas Reproduccién asexual Reproduccién sexual

'N° de progenitores -

Semejanza entre progemtores y
descendientes

Formacidn de gametos

Divisién celular con la que se'
asocia

Variabilidad genética

Organismos con este tipo de
: reprod imcic’m _

dé la_‘reproduccién

" Los desc ndlentes son ldentlcos al progemto, v .
f) Estd relacionada okt la'meiosis. ™. * " S

" g) Intervienen 2 organismos
h) Se produce con bastante rapidez.
i} Escomun en insectos.

~ 3) éQué diferencia hay entre:

‘e lagemacidn y esporulacién que ocurre en organismos unicelulares?

o |3 gemacidn y fragmeitacidni en brganismos pluricelularaés?

ot d

o un estolén o unrizoma?

4) Indique con (V) las afirmaciones verdaderas y con (F), las falsas. Reescribir las falsas de
manera correcta.

a) La reproduccién sexual es realizada por los animales vertebrados {___)
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b) La fecundacién externa es éarécteristica de la mayoria de los mamiferos (f“‘)
c) Eldesarrollo embrionario”e.s gl crecimiepto y desarrpllo del cigo'yc.o‘ (_____) !
d) Enla fecundaciéh interna loﬁ gametos se unen-en el agua‘.(__;__)

< e) El‘desa’rroﬂo ovoviviparo se produce en el exterior dely ;ue‘rpq materno ()
f) § Los géﬁjt&tg; se forman pOr’ mitpsis )

g) En los organlsmos hermafrodltas se produce autofecundat:lon ( )

5) Responder las siguientes preguntas.

) iQuéesla fecundacién? -
b) cQue dlferenaa hay entre la fecundac;on externa yla fecundac:on mterna? .
"c) iQué dlferenaa hay entre un ammal oviparo. uno ovowwparo y uno vmparo’?

Bi‘ODIVERSI DAD

El termmo blodlverSIdad se utiliza para descnblr la gran variedad de seres vivos que habitan sobre la
Tierra. En la actualldad los cientfficos calculan que se han identificado casi dos millones de especies.
diférentes, éntre animiales, plantas, hongos, protistas y bacterias {las estimaciones reconocén que en
realidad hay éntre 3'y 100 millones de aspecies). De la totalidad de las especies la mayor parte son insectos
con 1 millén de especies. La diversidad de los seres vivos es producto de millones de afios de evolucidn y
favorece la adaptacion de los organismos a su ambiente. Esta caracteristica se encuentra amenazada, en el
presente, por la extincion de especies. El concepto de biodiversidad incluye'la variedad de ecosustemas,
especies y genes que existen en el mundo. Pero no solo eso, sino la vanedad dentro de ellos y entre e!los

Es la variedad de la vida en todas sus formas, niveles'y combinaciones. co

DIIWVERSIOAID DE ESPIRECIES

N EEUTE £ PRI OIS
5. CHOOD

IS ECTOS ¥ OTROS
ARTROPODOS
TLHID . QOO

P
AT J.?PF.%‘_»;::-% =
ftﬁ’ﬁ;“_,\_.. o
B IR OTORMARICS.
<0000

Hasta la fecha, se bhiam demntifcado unos 1,75 millones de especies,
ClLIE B SU FMIAayor Parte Sern insaectos. Los cientificos reconoaean que,
an realidad, hay cerca de 13 millones de especies. sf bien las astirma-
ciomnes varfan VLT 3 W ey rnlllcnes.

RSN W B T o P v e e ERRPR e e e
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CLASIFICACION LOS SERES VIVOS
Clasificacién de los séres vivbs en cinco reinos

Los criterios para diferenciar estos cinco reinos se basan en estas caracteristicas: -
Tipo celular: si sus células son procariotas (sin nicleo) o eucariotas.

Nivel de organizacidn: si son organismos unicelulares o pluricelulares.

Funcién de nutricion: si se trata de organismos autétrofos o heterétrofos.

Los cinco reinos son:

Monera: Son organismos procariotas, unicelulares, autétrofos y heterétrofos, que incluyen a las bacterias
y las algas verde azules. Las algas verde azueles son autdtrofas y viven en ambientes acuaticos y las
bacterias pueden ser autdtrofas o heter6trofas y viven en amientes acudticos o terrestres.

Protista: Son organismos eucariontes generalmente unicelulares. Incluye dos grandes grupos: los
protofitos o algas unicelulares que poseen clorofila y forman parte del plancton de ecosistemas acuaticos
y sirven de alimento a protozoos y animales ; y los protozoos que son solitarios, heterdtrofos, y pueden
alimentarse de protofitos, de otros protozoos o ser pardsitos coma os tripanosomas. -

Fungi (hongos). Organismos eucariontes, unicelulares o pluncelulares. Son heterotrofos saprobios
(descomponedores) y algunos son parasitos. ; L v

Plantae (plantas). Son orgamsmns eucariontes. Son plunce!ulares con te_lldOS o sin eIlos, con tejidos como

plantas vasculares que mcluyen a las algas plurlce!ulares verdes pardas ro as‘ segun el pigmento que
contengan y a§ briofitas que comprenden musgos y hepatlcas Son atit6trofos sola’ tinas pocas especies
son parasitas.

Animalia (animales). Incluye organismos eucariotas, p[uficelulares con variedad de tejidos o sin ellos,
heterétrofos, que se caracterizan, en general, por su capacidad de.locomocién (excepto algunos que viven
fijos al sustrato). Comprende organismos que, tradxuonalmente se dlferenman en: Invertebrados, sin
columna vertebral o con un esqueleto externo o. exoesqueleto con funcuones de sostén y proteccion.
VertebradOS' con columna vertebral, la cual forma parte de un esqueleto interno 0 endoesqueleto

Los orgamsmos menos evolucxonados se ublcan en el sngu;ente esquema que representa los cmco remos,

remo Monera de Ios demas A partlr de ellos se originaron los. eucariotas. Los. prxmeros eucanotas fueronw R

unicelulares (remo Protlsta), Iuego surgieron los.pluricelulares (Ios otros remos) :
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Reino Vegetal Reinp Hongos
Organismos eucariolas, pluricetulares Organismos eucariotas,
(con tejidos o sin eljos), autdtrofos, (sxn teﬁdos), heterdtrofos.

. Honpos de
soembrer.

Girasoles.

Reing Prnﬁsia .
Organismaos gucariotes, unicehslares
-autstrofos:y. heterotrofos.

Paramecio,

o Drganismos’ prncanotas, unlcelular
auldLrof sAy heterébrol’os :

La sistemdtica moderna.

La sistemética filogenética o moderna tiene como objetivo la clasificacién de los seres vivos basada en las
relaciones-de parentesco. Los bidlogos sistematicos son los encargados de construir arboles filogenéticos
basados en los cladogramas o arboles de caracteres evolutivos sucesivos. Los sistematicos han sido
capaces de comparar las secuencias de aminoécidos de las proteinas como el citocromo ¢, molécula simple
gue se encuentra en todos los-organismos con respiracién aerobia, desde bacterias hasta el ser humano; y
en afios recientes han sido capaces de comparar secuencias de nucledtidos que forman las moléculas de
ADN Y ARN.

El paso final de toda esta:corriente molecular es el Proyecto Genoma que estd dilucidando todo el
complemento genético de los cromosomas de las especies conocidas, aunque todavia no se conoce la
funcién de muchos genes. El sistema. de clasificacion moderno considera tres dominios o imperios,
Bacteria, Eukarya y Archaea, y numerosos reinos (segtn algunos autores mas de cien)

Arbol Filogenético de la Vida

Bacteria Archaea Eukarya

Bacteria
Verde
Spirochaetes | Filamantosa Entamoaba Animales

Myxomycota

. pf;ﬁ:: a Methanosarcins Fungi
Prataobactaria  Metbhanobacteriumy Halsfilos Plantas
N Methanococcus
Cianobacteria Ciliophora

Thermoproteyus
Ly rodicticts

Planctomyces Flagelados

Bacreroides

Cyrophaga Tricomonadas

Microsporidias

ThHermotoga

Diplomonadas
Aquifex
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ACTIVIDADES

A partlr de lo desarrollado respondan las sngmentes preguntas

m

¢Que entlenden por diversidad de seres vwos?

b. ¢éQué caracteristicas comunes presentan los orgamsmos vivos?

c. ¢Que funciones en comun tlenen todos (os seres vxvos’-’

d. Teniendo en cuenta la funcmn de nutru:lon, ¢C0m0 se podna clasificar a los individuos?

e. ¢Quétipos de leél"Sldad conocen?

f.  éCudles son las caracteristicas de los cinco reinos en que 58 claSIf' can los'seres vnvos,
teniendo en cuenta el tipo de célula, nivel de organlzacxon'y tlpo de nutncnon”-’ "

g. éQué es la sistematica moderna?

EL ECOSISTEMA COMO MODELO DE ESTUDIO

- Para estudlar la estructura Y el .uncxonamlento del mundo natural es necesario F jar Ios IImItES‘s B
del sistema que se va a considerar.
El. Ecosistema es la unidad de estudio de la Ecologia. En: 1870 el zoélogo aleman Ernst v
Haeckel considerd la Ecologia como el estudio del amblente natural y las relamones que: -
mantienen los organismosentre sf y con su.entorno.

El ECOSISTEMA es un sistema natural integrado por organismos vivos y factores flsmo .
: qunmlcos relacmnados entre sienun amb:ente determmado. . ; :

Los seres vivos y todos los sistemas naturales son sistemas abiertos ya que paré subsistir
necesitan del aporte de materia y energia del exterlor y, a su vez, Ilberan energla y materia al
medio (CO; (Didxido de Carbono) y calor). : S

NIVELES DE b’RGANi’ZAc’iON

1) INDIVIDUO: es la unidad basica de estudio S!empre constltuyendo un todo con el
ambiente: el ambiente afecta al mdiwduo y viceversa: ~ ~

i) POBLACION: es el conjunto de individuos pertenecientes ala misma especie:
En este punto es importante definir qué entendemaos por esp'ecie:
Una especie esta integrada por organismos unidos por lazos reproductivos, que son fértiles

entre si y generan descendencia fértil.
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a poblacién tiene propiedades especxf' cas gque van mas alld de las caracteristicas de los
organismos gue la forman. =
Una misma especie forma parte de més de.una poblacmn y esto ocurre .cuando grupos de
individuos de una misma especie habitan lugares distantes y en diferentes ambientes.

Por ejemplo: Elefantes marinos encontramos en diferentes ambientes: en.Peninsula de Valdés
y en la Antartida. Pertenecen a la misma especie. Presentan algunas diferencias producto de
los diferentes ambientes que habitan: el elefante marino de la Antartida es mds grande lo que
es una adaptacidn al clima mas frio.
1) COMUNIDAD: estd formada por poblaciones relacionadas entre si en un mismo
espacio y tiempo.

IV) ECOSISTEMA: abarca la comunidad mas los componentes fisico quimicos del
ambiente.

V) BIOMA: abarca los ecosistemas de grandes regiones geogréficas como ser el de la selva
tropical.

- V1) BIOSFERA: representa la suma de todos los Biomas del mundo.
Hablambs de ECORREGION cuando Se integéh aspectos ecolégicos al concepto de de bioma.
ESTRUCTURA DEL ECOSISTEMA.
Los ECOSIstemas estan lntegrados por dos tlpés dé compénenteé

1..componentes abiéticos o parte no viva del ecosistema, llamada tambiénABIOTOPO.
2..componentes biéticos, (conjunto de seres vivos) llamada también BIOCENOSIS o
COMUNIDAD.

Estos dos componentes bdsicos se relacionan mutuamente: la atmésfera, factores del clima,
el agua, el espacio, la luz solar y el suelo son factores del ambiente (factores abiéticos) que
influyen sobre los organismos vegetales y animales (factores bidticos) y, a su vez, son
modificados por éstos.

Por ejemplo, los desechos organicos de animales y vegetales contribuyen a incrementar la
fertilidad del suelo, y las plantas verdes enriquecen Ja atmésfera con el aporte de Oxigeno (0,)
producido durante la fotosintesis.

Diferentes clases de ecosistemas; - -

Las comunidades que viven en un bosque, en la ladera de una montafia, en un arroyo o en el
fondo del mar tienen algoc en comun, constituyen ecosistemas que tienen componentes
bi6ticos y abidticos. Sin embargo, son diferentes. ‘
Podemos clasificar a los ecosistemas en:

a) Ecosistemas terrestres o aeroterrestres

b) Ecosistemas acuaticos
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Ambos tipos de ecosistemas tienen caracteristicas propias gue dependen del medio donde se
desarrolla la vida de los organismos que los habitan. Los seres vivos que mtegran Ias
comunidades dée-estos ecosistemas estan-adaptados a-viviren estos: medlos LR
Los ecosistemas acudticos, a su vez, se dividen en: R
l..Ecosistemas de agua dulce
1. Ecosustemas de agua salada

LOS FACTORES ABIOTICOS
Mencionaremos algunos:

La atmdsfera. ,

Es la capa gaseosa que rodea a la tierra. Esta formada por aire que es una mezcla gaseosa
compuesta por varios gases incluido el O,, componente imprescindible para la-vida. Entre los
20y los 40 kilémetros de altura se encuentra la capa de O;, ozono, que absorbela mayoria de
la radiacion ultravioleta del sol. Esta radiacidn puede causar graves dafios a la vida, por
ejemplo, destruir el f‘toplancton marino, primer eslabén de la cadena ahmentarla en los
océanos. S

Efecto invernadero natural.

La atmdsfera regula los cambios de temperatura mediante el efecto.invernadero. Algunos
gases de la atmdsfera como el CO, y el vapor de H,0 retiene parte de la radiacién solar para
que la'superficie terrestre se caliente y mantenga una temperatura favorable para la vida. - -

El clima y Ia temperatura. : : :
Cada regidn tiene un tipo de clima determinado: frio, templado, cahdo, desertlco ‘ete. Lavida
se desarrollard de diferente manera en cada uno'y los organismos deberdn estar adaptados a
la zona para sobrevivir.

Lo mismo podemos decir de la temperatura Los orgamsmos vivos responden a Ios camblos de
temperatura ya sea del aire o del-agua.

La luz.

La luz solar es la principal fuente de energia que permite la vida en nuestro-planeta. Gracias a
la-luz’ solar Ias plantas verdes pueden smtetlzar matena orgamca ‘a partlr de matena
inorganica. R

Elsuelo. AL R B e SR ~
Es la capa: mads superﬁmal de Ia corteza terrestre’ orlgmada naturalmente Contiené ‘una gran
cantidad de microorganismos y constituye una fuente de muchos nutrientes que permiten el
desarrolio de la vegetacion.

El suelo es un recurso natural necesario para la vida del hombre y de los animales.

I'NTERCAMB’IO DE MATERIA Y FLUJO DE ENERGIA EN LOS ECOSISTEMAS:' C'AD‘ENAS TROFICAS
Las relaciones alimentarias vinculan los organismos de un ecosmtema hac&endo que Ia matena
y la energfa se transfieran. S : : -

Una cadena tréfica o cadena alimentaria es una representacnon snmphﬁcada del mtercambxo

de materia y el flujo de energia en el ecosistema.

Eslabones de una cadena tréfica: niveles tréficos:
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e Primer eslabdn: productores. Son organismos autétrofos.

e . Siguientes eslabones: consumidores. Son organismos heterdtrofos.: Pueden ser varios
eslabones. (consumidores de primer orden, de segundo, de tercer orden etc) -El de
primer orden serd herbivoro. :

e Ultimo eslabdn: descomponedores o desintegradores: ‘Hongos y bacterias. Son los

organismos que desintegran los restos organicos de organismos — muertos

* transforméandolos en restos inorganicos. Los organismos descomponedores perm|ten
reiniciar el ciclo de la materia y la energia.

CONSUMIDOR
PRIMARID

CONSUMIDOR
A SECUNDARIO

DESINTEGRADORES

En la realidad, cada eslabdn de un determinado nivel tréfico de una cadena alimentaria puede
integrar a su vez otras cadenas alimentarias, o sea que un individuo.puede ser. el alimento de
muchos otros. Las cadenas alimentarias se entrecruzan formando redes tréficas. Recuerda el
orden de los niveles tréficos.

Zomros

B Hierbas - Y/ Cereales

}%m :

{No estd dibujado a escala)
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ACTIVIDADES
1..Busca-.una-ldmina-o: haz .un-dibujo .de.un.Ecosistema natural. . Clasificalo.--Enumera. los
factores bidticos y abidticos que aparecen. ¢Cudntas poblaciones estan presentes? éCuantas

comunidades? Justifica tu respuesta.

2..Une con flechas y completa:

BIOSFERA e, L : organismos de la misma especie que habitan
un lugar . '

COMUNIDAD . macrosistema formado por todos los
ecosistemas del mundo ' ‘

POBLACION o . - organismos que"sﬁ'n fértiles entre si.
ESPECIE L e . conjunto'dé poblaciones de un ecosistema
3..Realiza un esquema del ciclo de fa ‘r"rv‘\é.t‘eria"..f ‘

4..Explica con tus palabras la importancia de los organismos descomponedores. Relaciona con
el CIclo de la matena que has esquematxzado en el punto anterlor

i

.-.,

ocupan los orgamsmos capaces de fotosintetizar. -

6..En la pagina anterior tienes una red tréfica. Esguematiza cada una de las cadenas troficas
que se establecen.

7..Dada la siguiente red tréfica, clasifica el ecosistema al cual pertenece y completa el cuadro
que sigue:

CLBELULA L -t 5 RANA

VEGETACION ACUATICA  “————— PECES HERVIBOROS
HOMBRE | '

FITOPLANCTON .+ ' PECES CARNIVOROS

I
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BACTERIAS Y HONGOS

PRODUCTORE | CONSUMIDORE | CONSUMIDORE | CONSUMIDORE | DESCOMPONEDORE
S e R R T g .
PRIMARIOS SECUNDARIOS TERCIARIOS
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APELLIDO Y NOMBRE: CURSO GRUPO N°
ACTIVIDAD PRACTICA DE LABORATORIO N° 1:
'OSERVACION Y RECONOCIMIENTO DE MATERIAL DE LABORATORIO

1) Objetivo:

e Observacion y reconacimiento de material de laboratorio.

e Conocimiento de las normas de seguridad del iaboratorio.

2) Materiales: Enumera los materiales de laboratorio que has observado

3) Resuelve la grilla siguiendo las referencias que tienes a continuacion

13

11 ) ) 3

10 INaE

14 : !

1) Contenedor de vidrio de forma troco conica, cuello cilindrico y base plana. Usado
para agitar y calentar sustancias.
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2). Implemento de madera, metal o plastico que permite sostener los tubos de
ensayos. : , ,
)} Utensilio de madera para sujetar los tubos de ensayo. mlentras se manipulan.
4) Recipiente de vidrio o porcelana usado para triturar sélidos.
5) Pieza de metal usada para sostener la bureta, aparatos de dest:lacnon, etc.
6) Marca grabada sobre el material volumétrico para indicar un volumen

determinado. : -

7) Eaquipo utlhzado como apoyo durante el ca!entamiento de sustancnas

8) Recipiente de base ancha y poca a!tura, utilizado para evaporar el soivente de una
solucion,

9) Instrumento de vidrio usado para medir pequefios volimenes con mucha
precision.

10) Tubo de vidrio graduado de gran extension provisto de una llave en su parte
inferior, que permite verter liquido gota a gota.

11) Recipiente de vidrio graduado con pie que permite medir voldmenes. Existen de
diferentes capacidades: 25, 50, 100 ml y mas.

12) Apoyo de metal con disco de amianto en su parte central utilizado al calentar
envases de vidrio.

13) Instrumento que produce una llama usada para calentar muestras y sustancias
guimicas.

14) Frasco de vidrio de cuello largo y cuerpo esférico que puede estar aforado.

Lee con atencidn las normas basicas de seguridad en el laboratorio:
Antes de ingresar:
s Lean atentamente la planificacion del trabajo préctico.
o Retirar los accesorios personales que puedan causar riesgos de accidentes
(collares, pulseras).
e Sitienen el cabello largo, es aconsejable recogerio.
e En lo posible, cibranse con guardapolvos o uniformes.
@ Utilicen los elementos de seguridad indicados en cada experiencia {barbijo,
guantes, cofia y anteojos de seguridad)
e Comuniquen cualqguier complicacion durante la experiencia rapidamente al
profesor o ayudante de [aboratorio.
o llevar un cuaderno o anotador donde conste en detalle las sustancias,
reactivos o muestras que utilizaran y los resultados de las mismas.
Dentro del laboratorio:
e Sigan las medidas de seguridad en el manejo de equipos, materiales y
reactivos.
e No ingieran ningn alimento o bebida.
o Eviten los desplazamientos bruscos y corridas de un lugar a otro.
o Mantengan la mesa de laboratorio limpia.
e Rotulen los recipientes con etiquetas o marcador indeleble.
o Volcar liquidos lentamente para evitar salpicaduras.
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o Si calientan una sustancia no orienten la boca del tubo de ensayo hacia
ustedes o hacia mnguna persona.

] Su;etar el material de vidrio calentado con proteccién para no quemarse

Antes de retirarse del laboratorio:

P

o

L]

Guardar los frascos con los reactivos utilizados.

Laven el material de vidrio y guardenlo limpio, seco’y ordenado. -

Verifi iquen que las llaves de paso de los mecheros de gas estén cerradas.
Coloquen los residuos en eI lugar determmado para tal fin.
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APELLIDO Y NOMBRE: CURSO GRUPO N°

ACf IVIDAD PRACT ICA DE LABORATORIO N° 2: USO DEL MICROSCOPIO GPTICO.

El microscopio es un aparato 6ptico gue incrementa el tamafio de la imagen que se obtiene de
una muestra transltcida. El microscopio consta de un sistema de ilumiinacién, un sistema
optico y una parte mecanica.

sistema de iluminacién: Es una fuente de luz que se conecta a la corriente eléctrica. Algunos
microscopios utilizan la luz solar o de una bombxlla externa, concentrandola en la muestra por
medio de un espejo. :

Sistema 6ptico: El diafragma regula la cantidad de luz que penetra en Ia muestra, si la luz que
llega es excesiva, al cerrar el diafragma el contraste aumenta. El sistema 6ptico es el principal
componente de un microscopio y consta de un sistema de lentes complejo, compuesto por dos
partes bésicas: oculares y objetivos, El ocular es la lente que estd mas préxima al ojo en la
parte superior del tubo de un microscopio. Estd grabado con un niimero (5x, 10x, 15x, etc.) que
corresponde al nimero de veces que aumenta la i imagen que le llega desde el objetivo.

El objetlvo es el conjunto de lentes gue estd mas préximo a la muestra. Suele ir montado en un
sistema mecénico de revélver y acompafiado de otros objetivos, lo que' posibilita el
intercambio (objetivos intercambiables). Lleva diversas inscripciones, la de mayor tamafio
corresponde al nimero de aumentos de la imagen de la muestra (10, 25, 40, etc..).

Calculo del nimero de aumentos: Situado un determinado objetivo del revélver en la posicién
préxima a la muestra, multiplicar el nGimero que aparece en él por el del ocular.

n2 objetivo x n® ocular = n? total de aumentos.

Parte mecanica: Es el conjunto de componentes que soporta la muestra, las lentes y todos los
sistemas de ajuste del microscopio para la observacién adecuada. Se compone de tubo, brazo,
platina, tornillos de enfoque (macrométrico y micrométrico) y pie. La platina soporta la
muestra y posee un movimiento vertical ajustable mediante mandos para lograr el enfoque
(en algunos microscopios lo gue se mueve es el tubo respecto a la platina). Los mandos o
tornillos de enfoque son dos: el macrométrico, de movimiento rdpido y el micrométrico, para
un ajuste fino.

Materiales: Microscopio, preparaciones.

Procedimiento
e Observa cada uno de los elementos que posee el microscopio.

o En el dibujo sefiala y nombra todos los elementos y componentes del microscopio.

o Con el mando macrométrico separa al maximo la platina del tubo, o sea, baja la
platina. Coloca una preparacion. '

= Selecciona el objetivo de menor aumento {4x 6 10x) y sube la platina hasia el tope o
casi hasta tocar la muestra. Cuando acerques la platina, mira por el lateral, nunca a
través del ocular. Si la platina Ilegéra a tocar la preparacion cuando se estd
observando a través del tubo la presién sobre ella podria romperla.

e Una vez aproximada la platina, mira por el ocular y comienza a mover el macrométrico
en sentido inverso (alejando la platina) hasta lograr una imagen.
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Luegd’ mueve ligeramente el micrométrico para lograr un enfoque mas preciso y
enfocar los distintos planos de la muestra (aungque muy fina, posee un cierto grosor)

Siempre se debe comenzar a observar con el objetivo de menor aumento, para luego

. cambiar, una.'\(ez seleccionada la mejor zona de la muestra.

Cambia de objetivo al siguiente en niimero de aumentos (10x 6 25). La distancia de
enfoque suele ser la misma aunque cambiemos de objetivo. Si no es asi, repite las

. operaciones del punto 2, teniendo en cuenta que debes mirar por el lateral hasta que

la preparacidn esté a punto de tocar el objetivo.

Una vez observada la' muestra con todos los objetivos y oculares disponibles,
selecciona un objetivo intermedio de 25x y un ocular 10x y mueve la palanca del
condensador (Cuidado: el condensador puede subir tanto que toque la preparacion
por debajo) para que 6lqserves las variaciones de luz. Luégo ‘mueve la palancé del

.. diafragma: observards impartantes variaciones en el contraste. Existe una creencia
. extendida de que cuanta mds luz, mejor. Nada mds errdneo en la mayoria de los casos.

Al cerrar el diafragma, aumenta el contraste y los limites (lineas, membranas. etc.) son

“mucho mas nitidos. ..

Dibuja fa muestra observada a varios aumentos.
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APELLIDO Y NOMBRE: CURSO GRUPO N°

ACTIVIDAD PRACTICA DE LABORATORIO N° 3: PREPARACION Y OBSERVACION
MICROSCOPICA DE CELULAS VEGETALES

Para obtener un tejido vegetal para la observacién microscopica se puede recurrir a las
catafilas de cebolla (escamas y hojas modificadas que rodean el bulbo o tallo subterréneo.
Como toda hoja, la catafila posee un tejido superficial muy delgado y transparente, la
epidermis, formado por una dnica capa de células.

Objetivo: Obtenci6n, preparacién y observacion de células de epitelio de cebolla.

Materiales: microscopio; pinzas de diseccién; portaobjetos; cubreobjetos; placa Petri; frasco
lavador; gotero, bisturi, mechero; papel absorbente; pinza de madera; azul de metileno.

Procedimiento
1. Con el bisturi haga un corte en V en la cara interna de una hoja de cebolla (catéfila).

2. Tomen la pinza y retiren un delgado trozo de la hoja cortada. Luego separen con la
ayuda de la aguja de diseccién una laminilla de epidermis, trasltcida como el celofan.

3. Cologuen la laminilla sobre un portaobjetos, procurando que quede estirada; puede
ayudarse con agujas de diseccién. Cologuen el portaobjetos con la muestra sobre la
placa de Petri.

4. Agreguen tres o cuatro gotas de azul de metileno sobre la muestra. Dejen que el
colorante actde 5 minutos.

5. laven el preparado dejando caer unas gotas de agua con un cuentagotas.

6. Cologuen un cubreobjetos a 45 grados y déjenlo caer sobre la muestra como si fuese la
tapa de un libro. Limpien el exceso de liguido con papel absorbente.

7. Pongan el preparado en el microscopio y observen la muestra con el menor aumento,
luego utilicen mayores aumentos.

8. Describan y dibujen lo observado, coloquen las referencias de las estructuras que
reconozcan.

Resultados para reflexionar:
1. ¢Qué partes resalta el colorante?
2. ¢Elijan una célula y dibujen?

3. Identifiquen el nicleo, el citoplasma, y la pared celular.
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APELLIDO Y NOMBRE: : CURSO____GRUPON°___

ACT“"DADPRACTICA_DE LABORATORIO No;4: AN U ST

PREPARACION Y OBSERVACION MICROSCOPICA DE CELULAS ANIMALES
Objétivo: :Obtencién', preparacién y observacion de células de epitelio de mucosa bucal

Materiales: Microscopio; pmzas de diseccion; portaobjetos, cubreobjetos, placa Petn frasco
lavador; mechero; papel de filtro; azul de toluidina,

Procedimiento '

9. Raspa suaverente el interior del carrillo con un palillo. Repite la operacién varias
veces y extiende la mucosa obtenida en un extremo del portaobjetos.

10. Haz un frotis extendiendo la mucosa con la ayuda de otro porta.
11. Pasa el porta varias veces sobre la llama sin detenerlo para secar la mucosa.

'1,'2."‘C0|oca el porta sobre la placa Petn y cubre la muestra con unas gotas de azul de
" foluidina.

13. Al cabo de un minuto lava la muestra con agua hasta qiie ésta aparézca clara.

14. Seca el dorso del po&a, pon una gota de agua y deja caer él cubre sin que queden
burbujas. '
15. Observa al-microscopio.
Resultados para reflexionar:
4.. éQué partes de la:célula observas claramente?
- 5 d‘Por que no‘ S'e Obse”l:van Otros Componentes Ce]Ulares? S OO O IR S SRSV

6 Las celulas observadas ¢f0rman un tepdo'-’ ¢Cual? éPor queT‘

. 7. Siforman un tejido, ¢Por qué aparecen.las células sueltas? .
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APELLIDO Y NOMBRE: o - -CURSO- .- GRUPO N°

ACTIVIDAD PRACTICA DE LABORATORIO N° 5: FOTOSINTESIS
Primera parte:  IMPORTANCIA DE LA LUZ EN LA SINTESIS DE ALMID(’JN
Materiales:

e Planta de malvon

Papel de aluminio o cartulina color negro
o Clip

e . Alcohol

e Vaso de precipitados

B Tripode

e Amianto

o CajadePetri

Procedimiento:

e Se cubre la mitad de una hoja de la planta con un trozo de papel de aluminio o
cartulina negra y se lo asegura con un clip.

s Se coloca la planta en un sitiq biﬁen iluminado durante una semana.
e Luego de ese periodo se retira (a envolﬁura a la hoja.
e Se la pone a hervir en alcohol para poder decolorarla.
o Se la deposita en una caja de Petri y se le agrega solucion de Lugol.
e Alos 15, 20 minutos se la extrae para observarla.

Observa y responde:

1) Qué parte de la planta se colorea?

2) Por qué?

3) Averigua que es el Lugol.
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Segunda parte: EXTRACCION DE LA CLOROFILA
Materiales: - - e
o Una tira de papel secante
o Hojas de espinaca o acelga
e Unvaso
s Un poco de alcohaol
Procedimiento:

o Recorta una tira del papel secante que tenga unos 4 cm de ancho y gue sea un poco
mas larga que la altura del vaso.

o Tritura las hojas con un mortero, agregéndole un poco de alcohol o de agua, para
extraer los pigmentos o

o Coloca algo del extracto en una tira de papel.
o Echa en el fondo del vaso alcohol, hasta una alturade 1 cm aproxih‘a'ézdamenté.

e Sitlia la tira dentro del vaso de tal manera que el extremo quede sumergido en el
alcohol pero la mancha que has hecho sobre ella quede fuera de él.

Responde
1) éQué sucede a medida que el alcohol va ascendiendo a ldlargb de la tira?

2) Esquematiza la tira de papel una vez terminada la experiencia.

...3).4Qué representan cada una de las franjas.dé diferentes colores?....wiu. o . .. o o

4) §Qué es una cromatografia?
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TEMARIO SEGUN EL PROGRAMA DE LA MATERIA

=

..La Biologia como ciencia

Las diferentes ramas de la Biologia
... Elmétodo cientifico ~

2..Unidad y diversidadrde’ los seres vivos

Caracteristicas de los seres vivos
Composicion de los seres vivos -
Origen de la vida

3..La célula
Célula procariota y eucariota

Célula vegetal y animal ;
Estructuras fundamentales

4..Nutricion de los seres vivos

La fotosintesis
Respiracion celular
Fermentacién

Ut

..Reproduccidn de los seres vivos
Multiplicacién celular

Mitosis y meiosis
Reproduccién asexual y sexual

6..Introduccion a la Ecologia

Concepto de sistema
Niveles de organizacion
Estructura del ecosistema




BIOLOGIA 1° ANG. EXAMEN PREVIO. Guia de trabajo orientadora para la
preparacion. Aifio .........

1..Enumera las Biomoléculas indicando las funciones de cada una.
2..;Cuéles de la biomoléculas son polimeros? Explica qué es un polimero.
3..¢Cémo esta formado el almidén? ;Y el glucogeno? ;Conoces otra sustancia que tenga una
estructura similar? ‘ :
4..;Qué es el nucledtido? ;Como esta formado?
5 .Enumera las diferencias y similitudes entre ambos acidos nucleicos.
..Qué diferencias existen entre las grasas y los aceites? ;Cual es el orlgen de cada uno de
estos lipidos?
7..Explica por qué los seres vivos son sistemas abiertos.
8 .Explica las diferencias entre nutricién autétrofa y heterétrofa. Da ejemplos:. E
.,Qué funcion cumple la reproduccién en los seres vivos? Qué tipos de reproducmon '
conoces‘? o o
10..Da 3 ejemplos de adaptacion de los seres vivos al medio ambiente.
11..Explica brevemente la Teoria de Oparin y Haldane sobre el origen de la vida. ;
12..Describe las caracteristicas de los primeros seres vivos en cuanto a su estructura y tipo de
nutricidén. ;Eran aerobios o anaerobios? Justifica tu respuesta.
13..Enumera los elementos basicos que comparten todos los tipos de células. ;Cuales son las
funciones que cumple toda célula? .;Qué funciones cumple el niicleo celular? :
14..;Cudles son los dos tipos basicos de células? Enumera semejanzas y diferencias entre
ambas
15..Describe cdmoesta formada la membrana plasmatica.
16..;Qué tipos de transporte de membrana conoces? Explica cada uno.
17..Realiza un cuadro donde figuren las organelas y la funcién que cumple cada una.
18..;Qué organelas son exclusivas de las células vegetales y qué funcién cumplen?
19...En qué tipo de célula encuentras pared celular? ;Como esta formada y que funcwn
cumple?
20..Escribe la ecuacion sunphﬁcada de la fotosintesis indicando reactlvos y productos Exphca
claramente por qué es una reaccion anabdlica y endergdnica. ;Cudl es la importancia de este
proceso? ;Qué organismos la llevan a cabo?
21..;Donde se lleva a cabo la fotosintesis? ;Qué funcién cumple la cloroﬁla‘7 Descrlbe las
etapas de este proceso.
22..Describe como estdn formadas la savia bruta y la elaborada, por dénde circula cada una y en
qué sentido.
23..Escribe la ecuacion simplificada de la respiracion celular. Explica por qué es una reaccion -
catabdlica y exergénica. ;Qué funcién cumple este proceso? ;En qué tipo de organismos se
lleva a cabo y por qué?
24. Explica qué es la fermentacion, cuél es su funcién y qué diferencia presenta con respecto a
la respiracion celular.
25.Relaciona fotosintesis y resp1rac1on celular en cuanto a'la obtencién de materia y energia
por parte de los seres vivos: los organismos heterdtrofos necesitamos de los autdtrofos. ;Por
que?
26..Describe el proceso de fisién binaria. ;Qué tipo de organismos lo realizan? ;Cual es: el
cesltado? : g smsiomh i O S
27..;Qué es la cromatina? ;Cdédmo esta formada? ;Qué son los cromosomas‘7 (Qué es el
cariotipo?
28..;Qué diferencia existe entre células diploides y células haploides en cuanto al namero
cromosémico? ;Qué tipo de células son hap101des y cudles son diploides?
29..Describe el ciclo celular, sus fases y qué sucede en cada una.
30..¢Cuales son las fases de la mitosis? ;Cual es el resultado desde el punto de vista genético?
31..Describe la meiosis. ;Cudl es el resultado desde el punto de vista genético?
32.Realiza un cuadro comparativo entre mitosis y meiosis indicando para cada una:
--donde se produce
--qué origina
--qué sucede con el nimero cromosoémico
--cudl es el objetivo
--si produce variabilidad genética o no
34..Explica el proceso de crossing over.



