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Medicién y volumen

El volumen

Es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo. El volumen es una magnitud fisica derivada. La

unidad para medir volumenes en el Sistema Internacional es el metro cubico (m3) que
corresponde al espacio que hay en el interior de un cubo de 1 m de lado. Sin embargo, se utilizan

mas sus submultiplos, el decimetro cubico (dm3) y el centimetro cubico (cm3). Sus equivalencias
con el metro cubico son:

1 m3 =1000 dm3
1 m3 =1 000000 cm3

Para medir el volumen de los liquidos y los gases también podemos fijarnos en la capacidad del
recipiente que los contiene, utilizando las unidades de capacidad, especialmente el litro (I) y el
mililitro (ml). Existe una equivalencias entre las unidades de volumen y las de capacidad:

11=1dm3 1 ml=1cm3

En quimica general el dispositivo de uso mas frecuente para medir volimenes es la probeta.
Cuando se necesita mas exactitud se usan pipetas o buretas.

Las probetas son recipientes de vidrio graduados que sirven para medir el volumen de liquidos
(leyendo la division correspondiente al nivel alcanzado por el liquido) y sélidos (midiendo el
volumen del liquido desplazado por el sélido, es decir la diferencia entre el nivel alcanzado por el
liquido solo y con el solido sumergido).

Material de laboratorio

<

ERLENMEYER

A=2iml VASO DE

500 ml PRECIFITADOS PROBETA
GRADUADA
A= 100 ml
A=2ml

Ejercicio:

1. Medir el volumen de un anillo: Aiiade el anillo en una probeta que contenga %2 de agua y
observa y anota el volumen alcanzado por el agua. El volumen del anillo corresponde a la
diferencia entre volumen que alcanza el agua con ella sumergida y el volumen de agua
inicial.

2. Medir el volumen del objeto esférico: Retira el anillo de la probeta, si no lo has hecho ya, y
afiade la esfera. Sigue el mismo procedimiento que en el caso anterior para hallar su
volumen.



Masa

Hemos definido como materia todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio. En el
sistema métrico, las unidades utilizadas para medir la masa son, normalmente, los gramos,
kilogramos o miligramos. Aunque la unidad fundamental de masa es el kilogramo, el sistema de
multiplos y submultiplos se establecié a partir del gramo:

1 Kilogramo (Kg) = 1000 gramos (103g)
1 miligramo (mg) = 1 milésima de gramo (10'3g)

Hablando con propiedad, hay que distinguir entre masa y peso. Masa es una medida de la
cantidad de materia de un objeto; peso es una medida de la fuerza gravitatoria que actua sobre el
objeto.

Para medir la masa de los objetos se utilizan balanzas. Uno de los tipos mas utilizados en el
laboratorio es la balanza de platillos, que permite hallar la masa desconocida de un cuerpo
comparandola con una masa conocida, consistente en un cierto numero de pesas.

Consta de un soporte sobre el que se sostiene una barra de la que cuelgan dos platillos. En el
punto medio de la barra se halla una aguja llamada fiel.

El objeto que se quiere pesar se coloca en uno de los platillos y se van colocando pesas de masa
conocida en el otro platillo hasta que el fiel indica que la balanza esta equilibrada.

Instrumentos de medicion

Fiel y escala

Platillo
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Densidad

La densidad de una sustancia es el cociente entre la masa y el volumen:
Densidad = Masa/Volumen d = m/V

La masa y el volumen son propiedades generales o extensivas de la materia, es decir son
comunes a todos los cuerpos materiales y ademas dependen de la cantidad o extension del
cuerpo. En cambio la densidad es una propiedad caracteristica, ya que nos permite identificar
distintas sustancias. Por ejemplo, muestras de cobre de diferentes pesos 1,00 g, 10,5 g, 264 g,

todas tienen la misma densidad, 8,96 g/cm3.
La densidad se puede calcular de forma directa midiendo, independientemente, la masa y el
volumen de una muestra



Ejercicio: Medir la densidad de la esfera: Mide la masa de la esfera en la balanza y su volumen
con la probeta. Introduce los valores hallados y calcula la densidad.

Densidad Masa de la esfera g ;
= g/cm

esfera = Volumen de la esfera cm3

Medir la densidad del anillo: Sigue el mismo procedimiento que en el caso anterior para hallar la
densidad de este objeto.

Temperatura

La Temperatura es una propiedad de la materia que esta relacionada con la sensacion de calor o
frio que se siente en contacto con ella. Cuando tocamos un cuerpo que esta a menos temperatura
que el nuestro sentimos una sensacion de frio, y al revés de calor. Sin embargo, aunque tengan
una estrecha relacion, no debemos confundir la temperatura con el calor.

Cuando dos cuerpos, que se encuentran a distinta temperatura, se ponen en contacto, se produce
una transferencia de energia, en forma de calor, desde el cuerpo caliente al frio, esto ocurre hasta
que las temperaturas de ambos cuerpos se igualan. En este sentido, la temperatura es un
indicador de la direccion que toma la energia en su transito de unos cuerpos a otros.

Medicion

El instrumento utilizado habitualmente para medir la temperatura es el termémetro. Los
termdémetros de liquido encerrado en vidrio son los mas populares; se basan en la propiedad que
tiene el mercurio, y otras sustancias (alcohol coloreado, etc.), de dilatarse cuando aumenta la
temperatura. El liquido se aloja en una burbuja -bulbo- conectada a un capilar (tubo muy fino).
Cuando la temperatura aumenta, el liquido se expande por el capilar, asi, pequehas variaciones
de su volumen resultan claramente visibles.

Escalas
Actualmente se utilizan tres escalas para medir al temperatura, la escala Celsius es la que todos

estamos acostumbrados a usar, la Fahrenheit se usa en los paises anglosajones y la escala
Kelvin de uso cientifico.

Nombre Simbolo Temp. de Referencia Equivalencia
Escala Celsius °C Puntos de congelacion (0°C) y ebulliciéon del agua (100°C)
Escala oF Punto de congelacion de una mezcla anticongelante de °F=1,8°C + 32

agua y sal y temperatura del cuerpo humano.

Fahrenheit

Escala Kelvin K Cero absoluto (temperatura mas baja posible) K=°C +273




MEDICIONES Y MAGNITUDES:

Medir es comparar con un patrén que el hombre establece como referencia.

Magnitud es todo aquello que se puede medir, sumar o comparar. Por lo tanto el volumen, el peso,

la longitud (distancia o espacio), la capacidad, etc., son magnitudes.

A los efectos de favorecer los intercambios comerciales y el entendimiento en lo que se refiere a
las distintas magnitudes, desde muy antiguo el hombre se vio en la necesidad de crear unidades
que resultaran comunes a los distintos paises. Surgié asi el SISTEMA INTERNACIONAL DE
MEDIDAS (SI) cuya mision es la de establecer reglas para las distintas unidades, sus multiplos y
submultiplos, estableciendo una reglamentacion con caracter universal. SIMELA ( SISTEMA
METRICO LEGAL ARGENTINO): acepta y toma las unidades, multiplos y submdltiplos del

SISTEMA INTERNACIONAL (SI). Se tiene asi un sistema unico.

Magnitud Si:g;'rﬁtﬂz 12| Unidad | Simbolo de la unidad
Longitud / metro m
Masa m kilogramo kg
Tiempo t segundo s
Intensidad de corriente eléctrica / ampere A
Temperatura T,6 kelvin K
Intensidad luminosa 1% candela cd
Cantidad de sustancia n mol mol
MULTIPLOS DEL LITRO SUBMULTIPLOS DEL LITRO
CAPACIDAD | SIMBOLO | CANTIDAD | CAPACIDAD | SIMBOLO | CANTIDAD
EN LITROS EN LITROS
litro L 1 decilitro dl 0.1
decalitro Dal 10 centilitro cl 0.01
hectolitro HI 100 mililitro mi 0.001
MULTIPLOS DEL GRAMO SUBMULTIPLOS DEL GRAMO
CAPACIDAD | SIMBOLO | CANTIDAD | CAPACIDAD | SIMBOLO | CANTIDAD
EN GRAMOS EN GRAMOS
gramo g 1 decigramo dg 0.1
decagramo dag 10 centrigramo cg 0.01
hectogramo hg 100 miligramo mg 0.001
kilogramo kg 1000




EJERCICIO: - MEDICION DE VOLUMENES:

OBJETIVOS:
a. calcular el volumen de diferentes cuerpos mediante mediciones con regla y calculos
matematicos.

b. Adquirir progresivamente formas de relacionar magnitudes

MATERIALES: Cajas de remedios o de fosforos, 1 regla milimetrada, 1 lata cilindrica.
PROCEDIMIENTO: Efectuamos las mediciones sobre la caja:

1. Largo: ..oooviiiiiiiin, CM=iiiieeeeees MM: s
2. Ancho:: ...l CM= i MM: s
3. Alto:: .. CM= e MM: e
4. Calcular el volumen de una de las cajas, en =...........ccc....... cm?®
T mn¥
S m

1. ¢cudles son 1as UNidades?.........eeveiiiiiiiiiiiiii e
geual eslamagnitud? ...

3. icomo podrias calcular el volumen de la lata, siguiendo un procedimiento

Y[ 0 01T TR
4. Calcular el volumen de la lata, en S cm’
S, mn?
S ny

El envase tetrabrik

Objetivo : Comprobar que el litro es la capacidad de cualquier recipiente cuyo volumen sea 1
dm® La comprobacion la vas a hacer con un envase de los denominados tetrabrik que se utilizan
para contener leche, vino, jugo, etc. Estos envases presentan la particularidad de que tienen
forma de paralelepipedo y que su capacidad es de 1 litro.

Material: Envase tetrabrik de 1litro , regla graduada en mm .

Procedimiento:

1. Medir las tres dimensiones del envase y calcular el volumen en cm?
2. Reducir el volumen a dm?®.

Conclusiones

CUESTIONARIO
1. ¢Qué nombre recibe todo aquello que se puede medir?

2. ¢Qué es medir?

3. Un carpintero midio la superficie de un trozo de madera con una cinta métrica y anoté: “la
superficie de la madera es de 600 cm?.



10.

11.

12.

13.

14.

¢ Quién es el observador?

¢, Qué instrumento empled en la medicion?

¢, Cual es el valor de la cantidad obtenida?

¢, Cual es la unidad utilizada?

Expresar 6,78 m en mm =

Expresar 2650 g en kg =

Calcular el area de un cuadrado de 1,2 m de lado. =

Calcular el area de un rectangulo cuyos lados miden 0,6 my 145 cm =

Cual es el area de un terreno que mide 12 m de frente y 21 m de fondo

Para llevar a cabo un proyecto se necesitan 65 kg de jersey. Calcular a cuantos gramos
equivalen =

El valor de una medida no es s6lo un niumero ;Qué mas debe tener?

Observa estos valores: 25 m. ; 43 ; 2,5 km. ; 9,75 y 0,23mm ¢ Son medidas? Justificar.

Expresa las siguientes medidas en las unidades que se indican -

Volumen del deposito de nafta de un coche: 50 dm* =.................. cm?®
Volumen de aire de los pulmones: 4760000 mm®=...................... dm?
Volumen de un barril de petréleo :0,000163654 dam®=................. dm?

Calcular el volumen de un cubo cuyo lado mide 36 cm =..................

Calcular el volumen del prisma rectangular de la figura: altura : 3 cm profundidad: 0,4 dm
base: 0,02 m



AREAS ¥ VOLUMENES

AREAS
Ii Sup. frapezaide = (02) (b + b2)
. a
S1p cuadrado =2 ﬂh
=
Sup rectangulo =% . b b
[]

sogmn =i L/ s Pt
Sup. parlelogramp =hh : Sup, tiinglo= (12)bh |
VOLUMENES:

]
Veubo =21 ﬁ

V prisma rectangular=ab ¢

V cilindro = superficie dela base h=nr'h @

‘v’eaf&ra=; ar @
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TRABAJO PRACTICO

Recortar la figura de las paginas siguientes y unir pegando las aletas. Calcular el volumen del
cuerpo que construiste.

PRISMA DE BASE RECTANGULAR




PRISMA TRIANGULAR




EL CALIBRE

El calibre o pie de rey es un instrumento, generalmente de acero, constituido por una regla R (de
20 6 30 cm), graduada en milimetros, sobre la que desliza una pieza C, en la que va un nonius, y
cuyo cero debe coincidir con el cero de la regla R cuando las dos piezas Ay B (entre las cuales se
coloca el cuerpo cuya longitud lineal quiere medirse) estan en contacto. Si los ceros no coinciden,
hay un error de cero que debe ser considerado al efectuar las medidas. Si el cero del nonius
queda situado a la izquierda del cero de la regla R, el error es negativo, es decir , la medida
realizada es menor que la real y por lo tanto hay que sumar a ésta el error de cero. En el caso de
que el cero del nonius quede a la derecha del cero de la regla R, el error es positivo, la medida
realizada resulta mayor que la real y en este caso hay que restarsela a la medida del error de
cero. La pieza C queda libre para moverse respecto al resto del instrumento cuando se presiona el
botdn E liberador de
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Calibre

un mecanismo de resorte. Las partes del calibre sefaladas con las letras A' y B' permiten medir
diametros interiores de tubos, por su parte la varilla D, es utilizada para encontrar la profundidad
de un agujero.

Para medir el espesor de una placa, el diametro de un tubo, etc., se sitia el objeto a medir entre A
y B, desplazando C hasta que el objeto a medir quede perfectamente aprisionado. La lectura de la
medida pedida se hace contando el numero de milimetros de la regla R que se encuentran antes
del cero del nonius, y las décimas (esto depende de la precisidon del instrumento) vienen dadas por
aquella division del nonius que coincide con una de la regla R, multiplicada por la precision del
calibre.



Ejercicios de lectura e interpretacion de calibre en milimetros con nonio o vernier de
resolucion decimal
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El micrometro

El micrometro, que también es denominado tornillo de Palmer, calibre Palmer o simplemente
palmer, es un instrumento de medicién cuyo nombre deriva etimolégicamente de las palabras
griegas pikpo (micros, pequeno) y uerpov (metron, medicion); su funcionamiento se basa en un
tornillo micrométrico que sirve para valorar el tamano de un objeto con gran precision, en un rango



del orden de centésimas o de milésimas de milimetro, 0,01 mm 6 0,001 mm (micra)
respectivamente.

Para proceder con la medicién posee dos extremos que son aproximados mutuamente merced a
un tornillo de rosca fina que dispone en su contorno de una escala grabada, la cual puede
incorporar un nonio. La longitud maxima mensurable con el micrémetro de exteriores es de 25 mm
normalmente, si bien también los hay de 0 a 30, siendo por tanto preciso disponer de un aparato
para cada rango de tamafios a medir: 0-25 mm, 25-50 mm, 50-75 mm...

Ademas, suele tener un sistema para limitar la torsion maxima del tornillo, necesario pues al ser

muy fina la rosca no resulta facil detectar un exceso de fuerza que pudiera ser causante de una
disminucion en la precision.
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Ejercicios de comprension de lectura en milimetros con resolucion micrométrica
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La sensibilidad de un aparato esta relacionada con el valor minimo de la magnitud que es capaz
de medir. Por ejemplo, decir que la sensibilidad de una balanza es de 5 mg significa que, para
masas inferiores a la citada, la balanza no acusa ninguna desviacion. Normalmente, se admite
que la sensibilidad de un aparato viene indicada por el valor de la division mas pequefa de la
escala de medida. En muchas ocasiones, de un modo erréneo, se toman como idénticos los
conceptos de precisién y sensibilidad, aunque ya hemos visto que se trata de conceptos diferentes

ERRORES EXPERIMENTALES.

Tenemos dos tipos de errores en el proceso de medida:

Errores sistematicos. Tienen que ver con la metodologia del proceso de medida (forma de
realizar la medida):

Calibrado del aparato. Normalmente errores en la puesta a cero. En algunos casos errores de
fabricacion del aparato de medida que desplazan la escala. Una forma de arreglar las medidas es
valorando si el error es lineal o no y descontandolo en dicho caso de la medida.

Error de paralaje: cuando un observador mira oblicuamente un indicador (aguja, superficie de un
liquido,...) y la escala del aparato. Para tratar de evitarlo o, al menos disminuirlo, se debe mirar
perpendicularmente la escala de medida del aparato.

Errores accidentales o aleatorios. Se producen por causas dificiles de controlar: momento de
iniciar una medida de tiempo, colocacién de la cinta métrica, etc. Habitualmente se distribuyen
estadisticamente en torno a una medida que seria la correcta. Para evitarlo se deben tomar varias
medidas de la experiencia y realizar un tratamiento estadistico de los resultados. Se toma como
valor o medida mas cercana a la realidad la media aritmética de las medidas tomadas.

Ejemplo. Se mide la distancia entre dos puntos y se obtienen como resultados 4,56 m; 4,57 m;
4,55 m; 4,58 m; 4,55 m. Si calculamos la media aritmética (sumamos todas las medida y dividimos
por el total de medidas, cinco en este caso) nos sale 4,562 m. Como el aparato no seria capaz de
medir milésimas, redondeamos y nos queda 4,56 m como medida que tomamos como real.

CALCULO DE ERRORES: ERROR ABSOLUTO, ERROR RELATIVO.

Bien sea una medida directa (la que da el aparato) o indirecta (utilizando una férmula) existe un
tratamiento de los errores de medida. Podemos distinguir dos tipos de errores que se utilizan en
los calculos:

Error absoluto. Es la diferencia entre el valor de la medida y el valor tomado como exacto, , lo
representaremos con Ax. Puede ser positivo o negativo, segun si la medida es superior al valor
real o inferior (la resta sale positiva o negativa). Tiene unidades, las mismas que las de la
medida.De esta manera tendremos: Valor medido = x + Ax

Error relativo. Es el cociente (la divisidn) entre el error absoluto y el valor exacto. Si se multiplica
por 100 se obtiene el tanto por ciento (%) de error. Al igual que el error absoluto puede ser positivo
0 negativo (segun lo sea el error absoluto) porque puede ser por exceso o por defecto. no tiene
unidades.

&

Error porcentual: Como puede verse el error relativo es un numero adimensional, vy
generalmente mucho menor que la unidad, por ello frecuentemente se expresa en forma de
porcentaje multiplicandolo por 100, y dando el resultado en % del valor medido.

£ » (%) = 100.&, =100,



Mucha precisiéony poca exactitud. Los disparos

se encuentran muy poco dispersos, pero alejados
del centro del blanco.

Mucha precisiony mucha exactitud. Los disparos

se encuentran muy poco dispersos del centro del
blanco.

Si ahora el que dispara con las escopetas es un principiante, los resultados probablemente, sean parecidos
a los que se muestran a continuacion.

Poca precision y poca exactitud. Los disparos se

encuentran muy dispersos y alejado del centro
del blanco.

Poca precisién y mucha exactitud. Los disparos se

encuentran muy dispersos pero alrededor del centro
del blanco.



El circuito eléctrico elemental

El circuito eléctrico es el recorrido preestablecido por por el que se desplazan las cargas
eléctricas.

Las cargas eléctrica que constituyen una corriente eléctrica pasan de un punto que tiene mayor
potencial eléctrico a otro que tiene un potencial inferior. Para mantener permanentemente esa
diferencia de potencial, llamada también voltaje o tension entre los extremos de un conductor, se
necesita un dispositivo llamado generador (pilas, baterias, dinamos, alternadores...) que tome las
cargas que llegan a un extremo y las impulse hasta el otro. El flujo de cargas eléctricas por un
conductor constituye una corriente eléctrica.

Filamentao

; ‘ﬂ;lﬂ b Arnpolla de vwidrio
Gaz inerte \

Corriente *

eléctrica

» Circuita

Fuente de electricidad

Pilas y baterias
Las pilas y las baterias son un tipo de generadores que se utilizan como fuentes de electricidad.

Las baterias, por medio de una reaccion quimica producen, en su terminal negativo, una gran
cantidad de electrones (que tienen carga negativa) y en su terminal positivo se produce una
gran ausencia de electrones (lo que causa que este terminal sea de carga positiva).

Ahora si esta bateria alimenta un circuito cualquiera, hara que por éste circule una corriente de
electrones que saldran del terminal negativo de la bateria, (debido a que éstos se repelen entre
si y repelen también a los electrones libres que hay en el conductor de cobre), y se dirijan al
terminal positivo donde hay un carencia de electrones, pasando a través del circuito al que esta
conectado. De esta manera se produce la corriente eléctrica.

Fuerza electromotriz de un generador

Se denomina fuerza electromotriz (FEM) a la energia proveniente de cualquier fuente, medio o
dispositivo que suministre corriente eléctrica. Para ello se necesita la existencia de una
diferencia de potencial entre dos puntos o polos (uno negativo y el otro positivo) de dicha fuente,
que sea capaz de bombear o impulsar las cargas eléctricas a través de un circuito cerrado.



Circuito eléctrico abierto (sin carga o resistencia). Por tanto, no se establece la circulacion de la
corriente eléctrica desde la fuente de FEM (la bateria en este caso). B. Circuito eléctrico cerrado,
con una carga o resistencia acoplada, a través de la cual se establece la circulacion de un flujo
de corriente eléctrica desde el polo negativo hacia el polo positivo de la fuente de FEM o bateria.

Bateria
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Consumidor

Resumiendo, un generador se caracteriza por su fuerza electromotriz, fem, que es la energia que
proporciona a la unidad de carga que circula por el conductor.

Fuerza electromotriz = energia/Carga fem=E/Q

La unidad de fuerza electromotriz en el Sl es el voltio (V): 1 voltio = 1 julio / 1 culombio

Voltimetro

La ddp y la fem se pueden medir conectando un voltimetro entre dos puntos de un circuito o
entre los terminales de un generador. El voltimetro siempre se conecta en paralelo. La escala de
un voltimetro viene expresada en voltios.

Para efectuar la medida de la diferencia de potencial el voltimetro ha de colocarse en paralelo,
esto es, en derivacion sobre los puntos entre los que tratamos de efectuar la medida. Esto nos
lleva a que el voltimetro debe poseer una resistencia interna lo mas alta posible, a fin de que no
produzca un consumo apreciable, lo que daria lugar a una medida errénea de la tension. Para
ello, en el caso de instrumentos basados en los efectos electromagnéticos de la corriente
eléctrica, estaran dotados de bobinas de hilo muy fino y con muchas espiras, con lo que con
poca intensidad de corriente a través del aparato se consigue la fuerza necesaria para el
desplazamiento de la aguja indicadora.

En la actualidad existen dispositivos digitales que realizan la funcién del voltimetro presentando
unas caracteristicas de aislamiento bastante elevadas empleando complejos circuitos de
aislamiento.

En la Figura se puede observar la conexion de un voltimetro (V) entre los puntos de a y b de un
circuito, entre los que queremos medir su diferencia de potencial.

En algunos casos, para permitir la medida de tensiones superiores a las que soportarian los
devanados y drganos mecanicos del aparato o los circuitos electronicos en el caso de los
digitales, se les dota de una resistencia de elevado valor colocada en serie con el voltimetro, de
forma que solo le someta a una fraccién de la tension total.



Asociacion de pilas
Asociacion De Pilas En Serie

Las pilas pueden conectarse en serie cualesquiera que sean las fuerzas electromotrices y la
maxima corriente que cada una de ellas pueda suministrar. Evidentemente, al conectarlas en
serie, las fuerzas electromotrices se suman, asi como sus resistencias internas. Se puede notar
que la pila equivalente al conjunto de las n pilas resulta con una f.e.m. mayor, pero, con una
resistencia interna mayor, lo cual empeora la situacion en este punto. Se debe considerar,
ademas, la corriente maxima que puede suministrar cada una de ellas. La asociacion serie sélo
podra suministrar la corriente de la pila que menos corriente es capaz suministrar.

Asociacion De Pilas En Paralelo

i

Al conectar pilas en paralelo debe tenerse en cuenta que sean todas de la misma f.e.m., ya que,
en caso contrario, fluiria corriente de la de mas f.e.m. a la de menos, disipandose potencia en
forma de calor en las resistencias internas, agotandolas rapidamente. Si todas ellas son del mismo
voltaje el conjunto equivale a una sola pila de la misma tension, pero con menor resistencia
interna. Ademas, la corriente total que puede suministrar el conjunto es la suma de las corrientes

de cada una de ellas, por concurrir en un nudo. La asociacion en paralelo por tanto, podra dar mas
corriente que una sola pila, o, dando la misma corriente, tardara mas en descargarse.

Circuitos en serie

En un circuito en serie los receptores estan instalados uno a continuacion de otro en la linea
eléctrica, de tal forma que la corriente que atraviesa el primero de ellos sera la misma que la que
atraviesa el ultimo. Para instalar un nuevo elemento en serie en un circuito tendremos que cortar
el cable y cada uno de los terminales generados conectarlos al receptor.

Circuito en paralelo

Imsertar nuewa bombilla en serie
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En un circuito en paralelo cada receptor conectado a la fuente de alimentacion lo esta de forma
independiente al resto; cada uno tiene su propia linea, aunque haya parte de esa linea que sea
comun a todos. Para conectar un nuevo receptor en paralelo, afadiremos una nueva linea
conectada a los terminales de las lineas que ya hay en el circuito.

Linea
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La corriente en los circuitos serie y paralelo

Una manera muy rapida de distinguir un circuito en seria de otro en paralelo consiste en imaginala
circulacion de los electrones a través de uno de los receptores: si para regresen a la pila
atravesando el receptor, los electrones tienen que atravesar otro receptor, el circuito esta en serie;
si los electrones llegan atravesando solo el receptor seleccionado, el circuito esta en paralelo.

Caracteristicas de los circuitos serie y paralelo

| I Serie | Paralelo I
[Resistencia |lAumenta al incorporar receptores IDisminuye al incorporar receptores |
Cada receptor tiene la suya, que aumenta
Caida de tensién con su resistencia. . Es la misma para cada uno de los
La suma de todas las calidas es igual a la receptores, e igual a la de la fuente.
tensién de la pila.
Cada receptor es atravesado por una
Es la misma en todos los receptores e igual a ||corriente independiente, menor cuanto mayor
la general en el circuito. resistencia.
Intensidad La intensidad total es la suma de las
Cuantos mas receptores, menor sera la intensidades individuales. Ser4, pues, mayor
corriente que circule. cuanto mas receptores tengamos en el
circuito.
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Conversion de Energia

La conversion de potencia( o de energia) es el proceso de convertir la energia de una forma a
otra. Esto podria incluir los procesos electromecanicos o electroquimicos. En la ingenieria
eléctrica, la conversion de potencia tiene un significado mas especifico, que es la conversion de
energia eléctrica de una forma a otra. Esto puede ser tan sencillo como un transformador para
cambiar el voltaje de redes de corriente alterna, pero incluye también sistemas mucho mas
complejos. Los sistemas de conversion de potencia a menudo incorporan la regulacién de tension
(voltaje), que es el control de su valor dentro de ciertos limites.

Impacto medioambiental de la energia.

Las sociedades humanas generan un importante impacto en el medio ambiente, como resultado
de sus actividades. La agricultura, la ganaderia y la pesca, la mineria, la industria o los servicios
son los responsables de lo que la mayoria de las veces se traduce en un grave deterioro.

En este sentido cabe senalar que la produccién y el consumo de energia generan efectos que se
manifiestan en forma de calentamiento global, contaminacién atmosférica, lluvia &acida,
contaminacion radiactiva o vertidos de hidrocarburos, entre otros, dando lugar a graves afecciones
medioambientales.

Para evaluar el impacto de las actividades relacionadas con la energia debemos tener en cuenta
su ciclo completo y no sélo sus etapas finales. De este modo, no se debe centrar la atencién
unicamente en el ambito puramente inmediato de los procesos de producciéon y consumo, sino
que se deben estudiar también las actividades extractivas que determinadas fuentes energéticas
requieren, el impacto del transporte previo a su utilizacion, asi como los procesos de tratamiento a
que deben someterse antes de ser utilizadas. Igualmente hay que estudiar no sélo los focos de
emisién de contaminantes a la atmadsfera, hidrosfera y suelos sino que hay que seguirlos hasta su
destino final en los ecosistemas, llegando finalmente hasta el hombre. Todo ello considerando que
sus efectos son susceptibles de extenderse en el tiempo y el espacio.



ELEMENTOS DEL DISENO GRAFICO

MORFOLOGIA
Elementos conceptuales
Elementos visuales
Elementos de relacién
Los elementos: punto, linea, plano y volumen
Conceptos de relacion entre formas

Conceptos de estructura y compositivos

Morfologia: el estudio de la forma
La Morfologia es la disciplina que estudia la generacion y las propiedades de la forma.

Se desarrolla en un ambito de disefio exclusivamente industrial (automotriz, electrodomésticos ,
mobiliario, indumentaria y hasta el disefio web, etc.)

Elementos conceptuales:
No son visibles. No existen sino que parecen estar presentes.

Punto: indica posicion, no tiene largo ni ancho, no ocupa espacio.

Linea: cuando un punto se mueve, su recorrido se transforma en linea.

Tiene largo pero no ancho. Tiene posicion y direccion. A >
Plano: el recorrido de una linea en movimiento se convierte en plano. El | ; :
plano tiene largo y ancho pero no grosor. Tiene posicion y direccion : ’

: -

-
Volumen: el recorrido de un plano en movimiento se convierte en .
volumen. Tiene posicion en el espacio y esta limitado por planos. / /‘. }
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Elementos visuales:
Cuando dibujamos un objeto en un papel, empleamos una linea visible para representar una

conceptual.
Forma: todo lo que pueda ser visto posee una forma y aporta identificacion a nuestra

percepcion.
Medida: todas las formas tienen tamafio y podemos medirlas.
Color: una forma se distingue de otras por el color, sus variaciones tonales y cromaticas.

Textura: se refiere a la superficie de la forma. Puede ser plana o decorada, suave o rugosa.



Conceptos de relacion entre formas

Relaciones entre formas » Direccién y distancia » Equilibrio en la composicion y simetria »
Modulos » Repeticion de moédulos

Las formas pueden encontrarse entre si de diferentes maneras:

a) Distanciamiento: ambas formas separadas entre si.
b) Toque: si las acercamos anulamos el espacio entre ellas hasta tocarse.
c) Superposicién: si acercamos aun mas, una se cruza encima de la otra.

d) Penetracion: igual que c) pero ambas parecen transparentes, no hay arriba y abajo, los
contornos los siguen siendo visibles.

e) Union: igual que c) pero ambas formas quedan reunidas y se convierten en una nueva forma.
f) Sustraccién: cuando una forma negativa se cruza con una positiva.
g) Interseccion: igual que d) pero solamente vemos la porcidon en que ambas se cruzan.

h) Coincidencia: si acercamos las formas hasta coincidir, obtenemos una unica forma.

90 00 O @

Es la orientacién de las formas de acuerdo a nuestros ejes de posicion. El individuo percibe la
direccion en relacion a su posicion sobre los ejes horizontales y verticales. Cuando decimos,
derecho, inclinado, acostado, etc. estamos apreciando la direccién. Generalmente la manejamos
con angulos de rotacion.

Ry

Direccion

Distancia

Es la separacién entre la posicion y el espacio fisico ocupado por las formas. Podemos componer
formas con distintas distribuciones de las distancias separadoras y asi generar tensiones y ritmos
diversos.

1=/ i 111

Equilibrio en la composicion



Provee estabilidad visual a la composicion. Es la compensacién armonica de todas las tensiones
visuales generadas por las formas de una composicion.

Simetria

Corresponde a una formas hacia ambos lados de un eje transversal o alrededor de un centro. La
asimetria genera vértigo visual y una busqueda de equilibrio permanente.
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Moédulos

» Un médulo esta compuesto por una cantidad de formas idénticas o similares que aparecen mas
de una vez en un diseno. Las formas no deben ser complejas para que no sean reconocibles
individualmente.

Repeticiéon de médulos

La repeticion de médulos aporta una sensacion de armonia y unidad. Esta separacion es
marcado por cierto ritmo generando texturas. Como ejemplos comunes podemos mencionar las
columnas, ventanas y baldosas en la arquitectura.
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Conceptos de estructura y compositivos



Equilibrio » Tensién

Tension en la composicion
Recorrido de la mirada

Peso visual » Positivo y negativo
Calificativos simbdlicos
Posicion en la composicion
Escala

Perspectiva lineal

Perspectiva luminosa

Equilibrio

Es la nocion minima basica de referencia en una composicion visual. Es un principio de certidumbre y
seguridad. Es la referencia visual mas fuerte y firme del hombre.

Mediante este atributo se atribuye un “centro de gravedad” o “peso visual” calculable mediante la intuicion.
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Tensién

Cuando las formas son irregulares, es mas problematico asignar equilibrio a partir de los ejes vertical y
horizontal.

Para el observador, la falta de equilibrio es un factor desorientador o de stress.

Eje vertical

Eje horizontal 1

Nivelacion

Ambigledad Visual —| = o e
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Peso visual

= Desequilibado

= Equilibado

= Balance asimétrico

Perspectiva lineal

Normativa IRAM 4502

LINEAS
TIPO REPRESENTACION DESIGNACION | ESPESOR EEONPOR_ APLICACION
A Coninua Gruesa 1 Gontornos y aristas visibles
1- Lineas de cota y auxiliares
2- Rayados en cortes y secciones
B Coninua Fina 0.2 3- Contorno y bordes imaginarios
4- Contornos de e secciones rebati-
das, interpoladas, etc.
c Interrrupcién en areas grandes
D Interrrupcion de vistas y
cortes parciales
E |--=-=-—=-—=—-—--— De trazos Media 0,5 Contorno y aristas ocultos
1- Ejes de simetria
2- Posiciones extremas de piezas
Trazo largo . "
E - y trazo corto Fina 0,2 mbv‘lles _
3- Lineas de centros y circunferen-
cias primitivas de engranajes
Trazo largo Gruesa 1 Indicaci d cort )
G | ——— — — ytrazo corto | y media 0.5 ndicaciones d cortes y secciones
H - - Trazo largo Gr 1 Indicacién de incrementos o
y trazo corto uesa demasias.




SISTEMAS MATERIALES

Se llama sistema material a la porcion del universo que se elige para su observacion y estudio.
Se dividen en propiedades extensivas e intensivas:

Las propiedades extensivas dependen de la cantidad de materia que se tome para su estudio.
Las propiedades intensivas son las que son independientes de la cantidad de materia

considerada.

CLASIFICACION DE LOS SIST. MATERIALES
Se clasifican en sistemas materiales homogéneos y heterogéneos.

[ Sistemas Materiales J
|

pueden ser

i Y

[Sistemas Homogeneos ] - Por Métodos Mecanicos
se transforman en

| l

formados por formados por

'

' |

por ej por ej

v

-
| Agua, arena y restos vegetales]
LS

(Sistcr‘nas hr:tercrgéncos]
ks

[Agua con sal disuelta ]

Los homogéneos son aquellos que presentan las mismas propiedades intensivas en todos sus
puntos, es decir, en cualquier porcion del sistema.

[Sistemas Materiales Homogéneos]

No admiten fraccionamiento Admiten fraccionamiento

1 ejemplos

ajemplos L
[Agua, sal, oro, cohre,etc.] [Agua con sal, aire, agua con alcohol, etc]

El heterogéneo es aquel que presenta distintas propiedades intensivas en por lo menos 2 puntos.

MEZCLAS, FASES Y COMPONENTES

Mezclas: Se llama mezcla a la union de dos o mas sustancias. Pueden ser homogéneos o
heterogéneos.

Fases: Ej. agua-arena: fase agua y fase arena.

Componentes: Los componentes son las diferentes sustancias que lo forman.



Los estados de la materia son basicamente tres, y los cambios de uno a otro de ellos, tienen un
nombre especifico. En la siguiente imagen podemos verlos:

Que una sustancia sea solida, liquida o gaseosa, depende de la presidon y de la temperatura de la
misma.
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METODO DE SEPARACION DE FASES

Sistema heterogéneo: Estd formado por, al menos, dos fases. Esta caracteristica puede
detectarse a partir de una simple visualizacién, cuando se aprecian los distintos componentes del
sistema.

Los sistemas heterogéneos, por lo tanto, presentan propiedades intensivas cuyos valores
difieren en algunos de sus puntos. Existen sistemas heterogéneos que, incluso, estan formados
por unico elemento, aunque con mas de una fase (como un cubo de hielo flotando en agua).

4. Las suspensiones (compuestas por un sdlido y un liquido) y las emulsiones (formadas
por dos liquidos) son dos tipos de sistemas heterogéneos. Cabe destacar que existen
diversos mecanismos para la separacion de las fases de estos sistemas.

5. La filtracion es el método que permite separar un sélido de un liquido cuando el primero
es insoluble en el segundo. Para esto es necesario utilizar algun tipo de filtro que permita
retener el sélido mientras el liquido pasa a través de pequefos orificios. Colar el jugo de
naranja para quitar las semillas es un ejemplo de filtracion.

6. La tamizacion, por su parte, ayuda a separar dos componentes sélidos de un sistema
heterogéneo. El tamiz es el elemento que funciona como colador y que retiene el sélido de
mayor tamarnio.

7. La imantacién, la disolucién, la centrifugacién y la decantacién son otros mecanismos
que permiten separar las fases de los sistemas heterogéneos.

8. La centrifugacion es el proceso mediante el cual se lleva a cabo lo que es la separacion
de los sélidos de los liquidos. No obstante, hay que subrayar que se emplea una centrifuga
que tiene como claro objetivo el acelerar el proceso.



En el caso de la decantacion es un proceso que se emplea para separar los sélidos de los liquidos
teniendo en cuenta lo que es la diferencia de densidad existente. M&s concretamente cuando el
mencionado solido es mucho mas denso que el liquido.

Los estados de la materia son basicamente tres, y los cambios de uno a otro de ellos, tienen un
nombre especifico.:

Que una sustancia sea solida, liquida o gaseosa, depende de la presion y de la temperatura de la
misma.

Cromatografia

La cromatografia es un método fisico de separacion para la caracterizacion de mezclas complejas,
la cual tiene aplicacién en todas las ramas de la ciencia. Es un conjunto de técnicas basadas en el
principio de retencién selectiva, cuyo objetivo es separar los distintos componentes de una
mezcla, permitiendo identificar y determinar las cantidades de dichos componentes. Diferencias
sutiles en el coeficiente de particion de los compuestos da como resultado una retencion
diferencial sobre la fase estacionaria y por tanto una separacién efectiva en funcién de los tiempos
de retencién de cada componente de la mezcla.

La cromatografia puede cumplir dos funciones basicas que no se excluyen mutuamente:

Separar los componentes de la mezcla, para obtenerlos mas puros y que puedan ser usados
posteriormente (etapa final de muchas sintesis).

Medir la proporcion de los componentes de la mezcla (finalidad analitica). En este caso, las
cantidades de material empleadas son pequefias.

SOLUCIONES

Una solucion (o disolucién) es una mezcla de dos o mas componentes, perfectamente homogénea
ya que cada componente se mezcla intimamente con el otro, de modo tal que pierden sus
caracteristicas individuales. Esto ultimo significa que los constituyentes son indistinguibles y el
conjunto se presenta en una sola fase (sélida, liquida o gas) bien definida.

Una solucion que contiene agua como solvente se llama solucion acuosa.

Si se analiza una muestra de alguna solucion puede apreciarse que en cualquier parte de ella su
composicion es constante. Entonces, reiterando, llamaremos soluciéon o disolucion a las mezclas
homogéneas que se encuentran en fase liquida. Es decir, las mezclas homogéneas que se
presentan en fase sélida, como las aleaciones (acero, bronce, latén) o las que se hallan en fase
gaseosa (aire, humo, etc.) no se les conoce como disoluciones.

Las mezclas de gases, tales como la atmdsfera, a veces también se consideran como soluciones.

Las soluciones son distintas de los coloides y de las suspensiones en que las particulas del soluto
son de tamafo molecular y estan dispersas uniformemente entre las moléculas del solvente.

Las sales, los acidos, y las bases se ionizan cuando se disuelven en el agua
Caracteristicas de las soluciones (o disoluciones)

I) Sus componente no pueden separarse por métodos fisicos simples como decantacién, filtracion,
centrifugacion, etc.

II) Sus componentes so6lo pueden separase por destilacion, cristalizacién, cromatografia.
[II) Los componentes de una solucion son soluto y solvente.

15. Soluto es aquel componente que se encuentra en menor cantidad y es el que se disuelve.
El soluto puede ser sélido, liquido o gas, como ocurre en las bebidas gaseosas, donde el
didéxido de carbono se utiliza como gasificante de las bebidas. El azlcar se puede utilizar
como un soluto disuelto en liquidos (agua).



16. Solvente es aquel componente que se encuentra en mayor cantidad y es el medio que
disuelve al soluto. El solvente es aquella fase en que se encuentra la solucién. Aunque un
solvente puede ser un gas, liquido o solido, el solvente mas comun es el agua.

En una disolucion, tanto el soluto como el solvente interactian a nivel de sus componentes mas
pequefios (moléculas, iones). Esto explica el caracter homogéneo de las soluciones y la
imposibilidad de separar sus componentes por métodos mecanicos.

Mayor o menor concentracion

Las disoluciones son mezclas de dos o mas sustancias, por lo tanto se pueden mezclar
agregando distintas cantidades: Para saber exactamente la cantidad de soluto y de solvente de
una disolucién se utiliza una magnitud denominada concentracién.

Dependiendo de su concentracion, las disoluciones se clasifican en diluidas, concentradas,
saturadas, sobresaturadas.

13. Diluidas: si la cantidad de soluto respecto del solvente es pequena. Ejemplo: una solucion
de 1 gramo de sal de mesa en 100 gramos de agua.

14. Concentradas: si la proporcién de soluto con respecto del solvente es grande.
Ejemplo: una disolucién de 25 gramos de sal de mesa en 100 gramos de agua.

15. Saturadas: se dice que una disolucion esta saturada a una determinada temperatura
cuando no admite mas cantidad de soluto disuelto. Ejemplo: 36 gramos de sal de mesa en
100 gramos de agua a 20° C.

Si intentamos disolver 38 gramos de sal en 100 gramos de agua, solo se disolveria 36 gramos y
los 2 gramos restantes permaneceran en el fondo del vaso sin disolverse.

3. Sobresaturadas: disolucion que contiene mayor cantidad de soluto que la permitida a una
temperatura determinada. La sobresaturacion se produce por enfriamientos rapidos o por
descompresiones bruscas. Ejemplo: al sacar el corcho a una botella de refresco gaseoso.

Modo de expresar las concentraciones:

Ya sabemos que la concentracién de las soluciones es la cantidad de soluto contenido en una
cantidad determinada de solvente o solucion. También debemos aclarar que los términos diluida o
concentrada expresan concentraciones relativas.

Las unidades de concentracion en que se expresa una solucion o disolucién pueden clasificarse
en unidades fisicas y en unidades quimicas.

Unidades fisicas de concentracion

Las unidades fisicas de concentracién estan expresadas en funcion del peso y del volumen, en
forma porcentual, y son las siguientes:

a) Tanto por ciento peso/peso %P/P = (cantidad de gramos de soluto) / (100 gramos de solucion)
b) Tanto por ciento volumen/volumen %V/V = (cantidad de cc de soluto) / (100 cc de solucién)

¢) Tanto por ciento peso/volumen % P/V =(cantidad de gr de soluto)/ (100 cc de solucién)



a) Porcentaje peso a peso (% P/P): indica el peso de soluto por cada 100 unidades de peso de la
solucion.

%E_ peso del soluto
P pesodelasolucion

100

b) Porcentaje volumen a volumen (% V/V): se refiere al volumen de soluto por cada 100 unidades
de volumen de la solucion.

v volumen de soluto

%— - -
V  volumendela solucion

100

c¢) Porcentaje peso a volumen (% P/V): indica el numero de gramos de soluto que hay en cada 100
ml de solucion.

%E _ gramos de soluto .

——+100
Vv ml delasolucion

Ejercicios:

Se tiene un litro de solucién al 37%. ¢, Cuantos litros de agua se tienen que agregar para que
quede al 4%?

Resolvamos:

El problema no indica las unidades fisicas de concentracion. Se supondra que estan expresadas
en % P/V.

Datos que conocemos: V = volumen, C= concentracion
V1 =1 litro
C1 = 37%

37% P/V = significa que hay 37 gramos de soluto en 100 ml de solucién (solucién = soluto +
solvente).

C2 =4%

V2= 47

Regla para calcular disoluciones o concentraciones
V1.C1=V2-+ C2

Puede expresarse en: % P/V

Reemplazando los datos que se tienen del problema, se obtiene:

V; 'C1 = VQ 'Cz
11itro«37% = V,+4%

1litro«37% _

4% v;

V, = 9,25 litros



Entonces, si tenemos un litro de solucion al 37%; para obtener una solucién al 4% es necesario
tener un volumen de 9,25 litros; por lo tanto, para saber cuantos litros de agua hay que agregar al
litro inicial, hacemos:

V2 — V1 =Volumen de agua agregado
925 — 1 = 8,25litros

Respuesta: Se deben agregar 8,25 litros de agua

Solubilidad

En quimica, la solubilidad mide la capacidad de una determinada sustancia para disolverse en un
liquido.

Algunos liquidos, tales como agua y alcohol, pueden ser disueltos en cualquier proporcion en otro
solvente. Sin embargo, el azucar tiene un limite de solubilidad ya que al agregar cierta cantidad
adicional en una solucion esta dejara de solubilizarse, llamandose a esta solucién saturada.

Es la proporcion en que una cantidad determinada de una sustancia se disolvera en una cantidad
determinada de un liquido, a una temperatura dada.

En términos generales, es la facilidad con que un sélido puede mezclarse homogéneamente con
el agua para proporcionar una solucion quimica.

Concepto

La solubilidad es la mayor cantidad de soluto (gramos de sustancia) que se puede disolver en 100
gramos (g). de disolvente a una temperatura fija, para formar una disolucion saturada en cierta
cantidad de disolvente.

Las sustancias no se disuelven en igual medida en un mismo disolvente. Con el fin de poder
comparar la capacidad que tiene un disolvente para disolver un producto dado, se utiliza una
magnitud que recibe el nombre de solubilidad.

La capacidad de una determinada cantidad de liquido para disolver una sustancia sélida no es
ilimitada. Ahadiendo soluto a un volumen dado de disolvente se llega a un punto a partir del cual la
disoluciéon no admite mas soluto (un exceso de soluto se depositaria en el fondo del recipiente).
Se dice entonces que esta saturada.

Pues bien, la solubilidad de una sustancia respecto de un disolvente determinado es la
concentracion que corresponde al estado de saturacion a una temperatura dada.

Las solubilidades de sdlidos en liquidos varian mucho de unos sistemas a otros. Asi a 20° C la
solubilidad del cloruro de sodio (NaCl) en agua es 6 M (molar) y en alcohol etilico (C2H60), a esa
misma temperatura, es 0,009 M (molar). Cuando la solubilidad es superior a 0,1 M (molar) se
suele considerar la sustancia como soluble en el disolvente considerado; por debajo de 0,1 M
(molar) se considera como poco soluble o incluso como insoluble si se aleja bastante de este valor
de referencia.

La solubilidad depende de la temperatura; de ahi que su valor vaya siempre acompafiado del de la
temperatura de trabajo. En la mayor parte de los casos, la solubilidad aumenta al aumentar la
temperatura.

Factores que determinan la solubilidad

Solubilidad en liquidos: al elevar la temperatura aumenta la solubilidad del soluto gas en el liquido
debido al aumento de choques entre moléculas contra la superficie del liquido. También ocurre lo
mismo con la presion.



Solubilidad de liquidos en liquidos: Al aumentar la temperatura aumenta la solubilidad de liquidos
en liquidos. En este caso la solubilidad no se ve afectada por la presion.

Solubilidad de solidos en liquidos: la variacion de solubilidad esta relacionada con el calor
absorbido o desprendido durante el proceso de disolucion. Si durante el proceso de disolucion se
absorbe calor la solubilidad crece con el aumento de la temperatura, y por el contrario, si se
desprende calor durante el proceso de disolucién, la solubilidad disminuye con la elevacion de
temperatura. La presion no afecta a la solubilidad en este caso.

Unidades de medida

Puesto que la solubilidad es la maxima concentracién que puede alcanzar un soluto, se medira en
las mismas unidades que la concentracion.

Es habitual medirla en gramos de soluto por litro de disolucién (g/l) o en gramos de soluto por
cada 100 cc de disolucion (%).

Aunque la unidad de medida se parezca a la de la densidad, no es una medida de densidad. En la
densidad, masa y volumen se refieren al mismo cuerpo. En la solubilidad, la masa es de soluto y
el volumen es de la disolucion, de la mezcla de soluto y disolvente.

Colorimetria
El Circulo Cromatico

El ojo humano distingue unos 10.000 colores. Se emplean, también sus tres dimensiones fisicas:
saturacion, brillantez y tono, para poder experimentar la percepcion.

Colores primarios y secundarios

El circulo cromatico se divide en tres grupos de colores primarios, con los que se pueden obtener
los demas colores. El primer grupo de primarios segun los artistas disefiadores: amarillo, rojo y
azul. Mezclando pigmentos de éstos colores se obtienen todos los demas colores.El segundo
grupo de colores primarios: amarillo, verde y rojo. Si se mezclan en diferentes porcentajes, forman
otros colores y si lo hacen en cantidades iguales producen la luz blancaEl tercer grupo de colores
primarios: magenta, amarillo y cyan. Los utilizados para la impresion.Definimos como los colores
secundarios: verde, violeta y naranja. Los colores secundarios se obtienen de la mezcla en una
misma proporcién de los colores primarios.

Colores Terciarios

Consideramos como colores terciarios: rojo violaceo, rojo anaranjado, amarillo anaranjado,
amarillo verdoso, azul verdoso y azul violaceo. Los colores terciarios, surgen de la combinacion en
una misma proporcién de un color primario y otro secundario.

Modo de color RGB

Este espacio de color es el formado por los colores primarios luz que ya se describieron con
anterioridad. Es el adecuado para representar imagenes que seran mostradas en monitores de
computadora o que seran impresas en impre-soras de papel fotografico.

Imagenes RGB utilizan tres colores para reproducir en pantalla hasta 16,7 millones de colores.
RGB es el modo por defecto para las imagenes de Photoshop. Los monitores de ordenador
muestran siempre los colores con el modelo RGB. Esto significa que al trabajar con modos de



color diferentes, como CMYK, Photoshop convierte temporalmente los datos a RGB para su
visualizacion.

modo RGB asigna un valor de intensidad a cada pixel que oscile entre 0 ( negro) y 255 (blanco)
para cada uno de los componentes RGB de una imagen en color. Por ejemplo, un color rojo
brillante podria tener un valor R de 246, un valor G de 20 y un valor B de 50. El rojo mas brillante
que se puede conseguir es el R: 255, G: 0, B: 0. Cuando los valores de los tres componentes son
idénticos, se obtiene un matiz de gris. Si el valor de todos los componentes es de 255, el resultado
sera blanco puro y sera negro puro si todos los componentes tienen un valor 0. Este espacio de
color tiene su representacion en el selector de color de Photoshop.

Modo de color CMYK

El modelo CMYK se basa en la cualidad de absorber y rechazar luz de los objetos. Si un objeto es
rojo esto significa que el mismo absorbe todas las componentes de la luz exceptuando la
componente roja. Los colores sustractivos (CMY) y los aditivos (RGB) son colores
complementarios. Cada par de colores sustractivos crea un color aditivo y viceversa.

El modo CMYK de Photoshop, a cada pixel se le asigna un valor de porcentaje para las tintas de
cuatricromia. Los colores mas claros (iluminados) tienen un porcentaje pequeio de tinta, mientras
que los mas oscuros (sombras) tienen porcentajes mayores. Por ejemplo, un rojo brillante podria
tener 2% de cyan, 93% de magenta, 90% de amarillo y 0% de negrolas imagenes CMYK, el
blanco puro se genera si los cuatro componentes tienen valores del 0%. Se utiliza el modo CMYK
en la preparacién de imagenes que se van a imprimir en cualquier sistema de impresion de tintas.
Aunque CMYK es un modelo de color estandar, puede variar el rango exacto de los colores
representados, dependiendo de la imprenta y las condiciones de impresion.

Color luz, sintesis aditiva

Los colores producidos por luces (en el monitor de nuestro ordenador, en el cine, television, etc)
tienen como colores primarios, al rojo, el verde y el azul (RGB) cuya fusién de estos, crean y
componen la luz blanca, por eso a esta mezcla se le denomina, sintesis aditiva y las mezclas
parciales de estas luces dan origen a la mayoria de los colores del espectro visible

Color pigmento, sintesis sustractiva.

Los colores sustractivos, son colores basados en la luz reflejada de los pigmentos aplicados a las
superficies. Forman esta sintesis sustractiva, el color magenta, el cyan y el amarillo. Son los
colores basicos de las tintas que se usan en la mayoria de los sistemas de impresion, motivo por
el cual estos colores han desplazado en la consideracion de colores primarios a los tradicionales.

La mezcla de los tres colores primarios pigmento en teoria deberia producir el negro, el color mas
oscuro y de menor cantidad de luz, por lo cual esta mezcla es conocida como sintesis sustractiva.
En la practica el color asi obtenido no es lo bastante intenso, motivo por el cual se le agrega negro
pigmento conformandose el espacio de color CMYK.

Los procedimientos de imprenta para imprimir en color, conocidas como tricromia y cuatricromia
se basan en la sintesis sustractiva.



Reciclado Quimico de los Polimeros

Se trata de diferentes procesos mediante los cuales las moléculas de los polimeros son
craqueadas (rotas) dando origen nuevamente a materia prima basica que puede ser utilizada para
fabricar nuevos plasticos.

El reciclado quimico comenzé a ser desarrollado por la industria petroquimica con el objetivo de
lograr las metas propuestas para la optimizacion de recursos y recuperacion de residuos. Algunos
métodos de reciclado quimico ofrecen la ventaja de no tener que separar tipos de resina plastica,
es decir, que pueden tomar residuos plasticos mixtos reduciendo de esta manera los costos de
recoleccion y clasificacion. Dando origen a productos finales de muy buena calidad.

Principales procesos existentes:

Pirdlisis:
Es el craqueo de las moléculas por calentamiento en el vacio. Este proceso genera hidrocarburos
liquidos o sdlidos que pueden ser luego procesados en refinerias.

Hidrogenacion:
En este caso los plasticos son tratados con hidrogeno y calor. Las cadenas poliméricas son rotas y
convertidas en un petroleo sintético que puede ser utilizado en refinerias y plantas quimicas.

Gasificacion:

Los plasticos son calentados con aire 0 con oxigeno. Asi se obtienen los siguientes gases de
sintesis: monoxido de carbono e hidrogeno, que pueden ser utilizados para la produccion de
metanol o amoniaco o incluso como agentes para la produccién de acero en hornos de venteo.

Quimiolisis:

Este proceso se aplica a poliésteres, poliuretanos, poliacetales y poliamidas. Requiere altas
cantidades separadas por tipo de resinas. Consiste en la aplicaciéon de procesos solvoliticos como
hidrélisis, glicdlisis o alcohdlisis para reciclarlos y transformarlos nuevamente en sus monémeros
basicos para la repolimerizacién en nuevos plasticos.

Metandlisis:

Es un avanzado proceso de reciclado que consiste en la aplicacion de metanol en el PET. Este
poliéster (el PET), es descompuesto en sus moléculas basicas, incluido el dimetiltereftalato y el
etilenglicol, los cuales pueden ser luego repolimerizados para producir resina virgen. Varios
productores de polietilentereftalato estan intentando de desarrollar este proceso para utilizarlo en
las botellas de bebidas carbonadas. Las experiencias llevadas a cabo por empresas como
Hoechst-Celanese, DuPont e Eastman han demostrado que los mondmeros resultantes del
reciclado quimico son lo suficientemente puros para ser reutilizados en la fabricaciéon de nuevas
botellas de PET.

Estos procesos tienen diferentes costos y caracteristicas. Algunos, como la chemolysis y la
metandlisis, requieren residuos plasticos separados por tipo de resina. En cambio la pirdlisis
permite utilizar residuos plasticos mixtos.

Perspectivas del reciclado quimico

El reciclado quimico se encuentra hoy en una etapa experimental avanzada. Es de suponer que
en los préximos afos pueda transformarse en una poderosa y moderna herramienta para tratar los
residuos plasticos. El éxito dependera del entendimiento que pueda establecerse entre todos los
actores de la cadena: petroquimicas, transformadores, grandes usuarios, consumidores y
municipios, a los fines de asegurar la unidad de reciclado y que la materia prima llegue a una
planta de tratamiento.



La sociedad debe estar preparada para tal cambio de tecnologia en lo que hace al tratamiento de
los residuos plasticos. Por su parte, la industria petroquimica esta trabajando en la definicion de
especificaciones técnicas a los fines de garantizar la calidad de los productos obtenidos a través
del reciclado quimico.

Si bien el reciclado mecanico se halla en un estado mas evolucionado, éste solo no alcanza para
resolver el problema de los residuos. No seria inteligente desdefar cualquier otra forma de
tratamiento por incipiente que fuera. Lo que hoy parece muy lejano puede que dentro de las
préximas dos décadas se convierta en una realidad concreta. En el caso de los plasticos se debe
tener en cuenta que se trata de hidrocarburos, por lo que, para un recurso no renovable como el
petréleo, es especialmente importante desarrollar técnicas como el reciclado quimico para generar
futuras fuentes de recursos energéticos. Los plasticos post-consumo de hoy pueden considerarse
como los combustibles o las materias primas del mafana. Ademas, el reciclado quimico
contribuira con la optimizacion y ahorro de los recursos naturales al reducir el consumo de
petroleo crudo para la industria petroquimica.

De todas las alternativas de valorizacion quiza ninguna esté hecha tan a medida de los plasticos
como el reciclado quimico. Es muy probable que se transforme en la via mas apropiada de
recuperacion de los residuos plasticos, tanto domiciliarios como los provenientes del scrap (post-
industrial), obteniéndose materia prima de calidad idéntica a la virgen.



Fabricacion de un objeto tecnolégico

Los objetos tecnolégicos son aquellos que los hombres, con su habilidad, ha creado. Ademas
pueden ser simples, como una cuchara, o complejos, como un auto. El hombre crea objetos
tecnoldgicos para que las personas puedan hacer todo de una manera mas facil, y asi mejorar la
calidad de vida de todos.

La gran mayoria de las cosas que nos rodean son objetos tecnoldgicos, es decir, han tenido una
intervencion del ser humano. Para fabricar los objetos, sean éstos de una sola pieza o de varias
piezas, se requiere de materiales, energia, tecnologia para la transformacién y seres humanos
capacitados.

Por ejemplo, en la industria minera se utilizan equipos de materiales resistentes y de grandes
dimensiones. Muchas piezas se construyen por separado para luego montarlas y armar la
maquina. Cada una de estas piezas tiene un proceso de produccion individual, en el que se
siguen las mismas etapas de otros procesos de fabricacion.

Etapas de fabricacién de un producto:

Objeto tecnolagico

Disefio de piezas Realizacidn de Unidn y mon taje Embal aje
pPiezas

Objeto tecnolégico

Los objetos tecnolégicos pueden estar formados por una sola pieza o por varias piezas. Esto no
tiene relacién con el tamano del objeto mismo puesto que, por ejemplo, un reloj de pulsera es mas
pequefio que una pelota y tiene muchas mas piezas que ésta.

Disefio de piezas

Sea cual sea el numero de piezas que tenga un objeto, éstas deben ser disefiadas previamente
antes de realizarlas. Cada una de las piezas tiene un dibujo que la representa. Hay dibujos que
representan las dimensiones a escala, dos dimensiones del objeto (largo y ancho), la perspectiva
en tres dimensiones las secciones o detalles y el montaje de las piezas para llegar al producto
final.

Realizacién de piezas

La realizacion de las piezas depende de su forma y de los materiales que se utilicen. De acuerdo
a estas caracteristicas, se define la técnica que se empleara para realizar cada pieza:

Moldeo: esta técnica se emplea para hacer piezas de formas muy variadas usando moldes,
donde se vierte el material fundido. Los moldes son realizados a partir del plano de la pieza. Este
proceso se utiliza en el caso de piezas de metal, plastico o vidrio que son materiales fundibles.
Corte: a veces se requiere recortar la figura de la pieza sobre un material, por ejemplo, en el caso
de piezas de zapatos, de carteras, secciones cajas, piezas de bisagras, etc., donde las piezas son
de materiales como cartén, cuero, madera, laminas plasticas o chapas metdlicas. Para ejecutar
esta técnica se usan tijeras, serruchos o sierras, en el caso de materiales mas gruesos.
Mecanizado: esta técnica se utiliza cuando se requiere dar una forma determinada a una pieza,
en la que es necesario sacar parte del material de acuerdo al modelo de la pieza. Para realizar el
corte mecanizado se utilizan maquinas herramienta como los tornos y las fresadoras que tienen
cuchillas giratorias que van sacando material, desgastando en forma dirigida para hacer resaltar
otra parte de la pieza.



Unién y montaje

Unidén: una vez que se tienen las piezas de un objeto, es necesario unirlas. La forma de unién de
las piezas depende de la funcion del producto y de los materiales:

Uniones permanentes: en las que solo se pueden separar las piezas rompiendo la unién
(costuras y las uniones con soldadura o con pegamentos).

Uniones desmontables: se realizan con tornillos o con piezas encajables se usan cuando el
producto requiere reparaciones o recambio de constituyentes (pilas).

Montaje de las piezas: puede realizarse en una linea o cadena de montaje donde el producto
incompleto va en una cinta transportadora que lo traslada a los diferentes puestos de trabajo,
donde el personal especializado lo va completando.

Corte y embalaje

Una vez que las piezas estan montadas, el producto terminado es revisado y luego embalado en
cajas o paquetes de un material que asegure su durabilidad y proteccion. A su vez el embalaje
debe ser de un tamano y forma que permita su transporte y manipulaciéon en las bodegas de
almacenaje.

Analisis de Objetos Tecnolégicos

Nivel de Analisis

MORFOLOGICO - ESTRUCTURAL:

Partiendo de la percepcién del objeto a través de todos los sentidos se llega a la descomposicion
del mismo en unidades con significado. Se intenta determinar que formas basicas tienen los
distintos elementos como se combinan, que relacién de proporcién guardan entre si.

DE LA FUNCION Y FUNCIONAMIENTO:

A partir de la determinacion de la unidad que tiene el objeto, de la necesidad que intenta satisfacer
y de las modificaciones que genera en el medio sobre el que actua, se debe llegar a los principios
que rigen su funcionamiento y a sus aspectos técnicos-funcionales.

ANALISIS TECNOLOGICO — ECONOMICO - PRODUCTIVO:

Se aborda el examen de todos los elementos que intervienen en los procesos de disefo y
produccion del producto, para la cual es necesario adentrarse en las distintas ramas de la
tecnologia que brindaron su aporte.

Se considera la relacién de costos con las posibilidades de insersion del producto en el mercado,
teniendo en cuenta durabilidad, precio final, sector consumidor al que esta dirigido.

ANALISIS HISTORICO:

Como todo objeto nace del deseo de resolver una necesidad, se pueden hacer consideraciones
de tipo histdrico, socioldgicas, culturales, dependiendo del objeto que se trate. Se puede realizar
un analisis de la evolucion de un objeto, en el tiempo.

ANALISIS COMPARATIVO:

Se compara el objeto con otros contemporaneos, similares en su funcién, pero diferente
morfologia o tecnologia.

Se buscaran coincidencias y diferencias formales, estructurales y tecnologicas.



Medios de transmision de la informacion

Morfolégico — estructural

Informe escrito descritivo
Graficos, dibujos a escalas, vistas, perspectivas
Maquetas

De la funcién y funcionamiento

Informe de funcién y funcionamiento
Informe de la funcionalidad de las partes
Gréficos, diagramas de bloques, etc

Analisis tecnoldgico —
econdmico - productivo

Caracteristicas de su naturaleza y procedimientos de produccion
Tecnologia de produccion
Graficos

Analisis historico

Ilustracion de secuencias de evolucion

Informes de objetos similares pero que ya no existen.
Especificacion de datos relevantes de momentos historicos de
produccion y acontecimientos de la época

Encuesta antiguo usuario de objeto en desuso

Anadlisis comparativo

Cuadros comparativos de dos o mas objetos de una misma
funcion con su respectivo analisis

Ejercicio de ejemplo:
El ventilador de techo

Analisis morfologico - estructural

Buje de goma
/antivibracién.

Pasador con traba
de seguridad

Capuchén de
seguridad

juego de palas

Anillos de retén
Cafio de suspension

Capuchén inferior con llave

inversora del sentido del giro

Motor
& 1

@ﬁ— Tapon decorativo




Analisis de funcion y funcionamiento

Informe:

El ventilador es un

T : 3 N \
artefacto que ha sido di- o \‘
senado para asegurar la ‘\

circulacion de cierto flu- !

jo de aire a temperatura

ambiente. Este artefacto

proporciona al aire ener- Regulador de velocidades

gia cinética través de pa-

letas giratorias.

Analisis tecnoldgico Informe sobre las palas

Especificaciones técnicas:

Motor: (ver Algo Mas...) Monofasico, 220V/50 Hz,
a induccion, con capacitor permanente, rotor exter-
no, rodamientos blindados especialmente disenados
para ventiladores de techo.

Palas: 4 palas metalicas que conforman un dia-
metro total de giro de 1,05 m.

Barral de suspension: Su longitud es de 0,275 m.

Las palas son metalicas, de
forma rectangular, laminar, de
1,5 mm de espesor con bordes
redondeados.

Su superficie esta protegida

por una pelicula anticorrosiva

de gran resistencia.
Estan pesadas y balanceadas
electronicamente.

Analisis historico

A lo largo del tiempo y a medida que se desarrolla-
ban las posibilidades de los seres humanos de crear
objetos que le produjeran alivio en sus necesidades, ya
no tuvieron que depender del flujo del viento para mi-
tigar su calor. Los abanicos de distintos tamanos dan
muestras de la accion creativa del hombre, prolongan-
do e incrementando las posibilidades de la mano.

Distintos mecanismos se desarrollaron para facili-
tar la tarea de abanicar a méas de una persona o exten-
der la brisa artificial a una zona mas amplia.

La introduccion de motores con sustitutos de los
abanicos (palas o paletas) dio origen, histéricamente,
a los primeros artefactos.

Hoy son numerosos los tipos de ventiladores de-
sarrollados que cumplen diferentes funciones: centri-
fugos con y sin difusor, aspirantes o repelentes, heli-
coidales, turboventiladores, etcétera.



Analisis comparativo

Informe comparativo con turbo -ventiladores:

El ventilador de techo presenta ventajas por su
disposicion espacial, ya que no ocupa lugar sobre el
piso o el mobiliario.

La misma disposicién es la que hace que remueva
el aire de toda la habitacion

El turboventilador, en cambio, despliega una ac-
cion direccional.

El comando del ventilador de techo, por lo gene-
ral se ubica en la pared junto con la llave de luz, pala
que resulte de facil acceso.

Otra ventaja esta dada por la posibilidad de com-
binar el artefacto con un aplique de luz.

Como desventaja cabe mencionar lo engon*oso"de
acceder a éste con fines de limpieza y mantenimiento.



Normas de seguridad, higiene y convivencia en el aula-taller
Higiene, seguridad y convivencia

No llevar el pelo suelto ni objetos que puedan engancharse con herramientas:
bufandas,pafiuelos, collares o colgantes, etc. debes quitartelos antes de empezar a
trabajar. También es recomendable quitarse anillos o pulseras por la misma razon.

La zona de trabajo y las zonas de paso deben estar despejadas. No dejes abrigos y
mochilas donde alguien pueda tropezar.

Debes tener las manos limpias y secas antes de usar cualquier herramienta.

Cada persona tiene asignado un equipo y cada equipo tiene asignados un banco de
trabajo, un panel de herramientas y una caja de proyectos marcada con su hombre:
o Todos los alumnos permaneceran trabajando alrededor de su banco de trabajo,
no esta permitido visitar los bancos de otros grupos.

o Solo puedes usar las herramientas del panel o caja que tienes asignado. En
caso de necesitar alguna herramienta especial, el responsable de herramientas
del grupo se dirigira al profesor para pedirla.

o Sodlo puedes guardar partes del proyecto que tengas en marcha en la caja de
proyectos que tengas asignada. No esta permitido que toques las cajas de
proyectos de otros grupos ni los de otras clases.

o Si hubiera partes de un proyecto ajeno fuera de su caja, por ser demasiado
grandes para guardarlas ahi, tampoco puedes tocarlas ni emplear sus
materiales o partes de él.

Herramientas

Las herramientas no son juguetes. No se puede jugar en el taller o hacer bromas
que ocasionen distracciones y puedan acabar en un accidente.

Usa las herramientas cuando te hagan falta, no deberias tener en la mano ninguna
herramienta que no estés usando.

No hables ni gesticules cuando tienes una herramienta en la mano, podrias golpear
accidentalmente a alguien con ella.

Si tienes que alcanzar una herramienta a un compafero, entrégasela en la mano, no la
lances por el aire.

Emplea cada herramienta para aquéllo que fue disefiada. Si tienes que clavar un clavo,
usa el martillo, no los alicates o la lima.

Devuelve las herramientas a su sitio en cuanto acabes con ellas, no las dejes olvidadas en
cualquier lugar, y mucho menos en el suelo.

Maquinas-herramientas y maquinas eléctricas

Las maquinas-herramientas como taladradoras y sierras eléctricas hay que usarlas con permiso y
bajo supervisién del profesor.

Las pistolas de encolar y los soldadores alcanzan alta temperatura en la punta. Sélo se usaran
con permiso del profesor en la zona reservada a tal efecto.

Limpieza y orden en el taller

NUNCA soples las virutas de madera o esquirlas de metal que haya en la mesa, podrian entrarte
en los ojos o entrarle a un compafero en los suyos. Debes limpiarlas siempre con un cepillo, si
usas la mano se te podrian clavar.

Cuando lo indique el profesor, unos minutos antes de acabar la clase, tu y tu equipo deberéis



limpiar y ordenar el lugar de trabajo, tanto el banco como los alrededores. Usa el cepillo para
barrer y las papeleras y el cubo de basura para depositar los desechos.

Subid los taburetes sobre los bancos de trabajo antes de abandonar el taller.

Elementos de proteccién personal

Los elementos o articulos de proteccion personal, hoyson parte de la labor a realizar por los
trabajadores. No se debe olvidar que antes de considerar obligatorio su uso, es necesario
identificar el riesgoal cual se encuentra expuesta la persona y por sobre todo intentar en lo posible
eliminar el riesgo. Si no es posible eliminarlo, se debe pasar a lasegunda fase que es implementar
sistemas de control o proteccidn colectivos, y cuando ya se han agotado las instancias anteriores
recién ahi es cuando se debeconsiderar obligatorio el uso de los elementos de protecciéon
personal.

Estos elementos no eliminan el riesgo, por lo general atentan o minimizan lasconsecuencias de
un incidente o accidente segun sea el caso.

Objetivos

Conocer y reconocer el elemento adecuado para cada riesgo y la parte del cuerpoque va a
proteger, la postura correcta y uso adecuado. Las diferencias entre elementos similares vy
caracteristicas de cada uno. Normativas relacionadas a certificacién y uso de EPP.

PARA LA CABEZA - Casco de seguridad: Cuando se exponga a riesgos eléctricos
y golpes ¢ Gorro o cofia: Cuando se exponga a humedad o a bacterias

PARA LOS OJOS Y LA CARA - Gafas de seguridad: Cuando se exponga a
proyeccion de particulas en oficios como carpinteria o talla de madera « Monogafas de
seguridad: Cuando tenga exposicion a salpicaduras de productos quimicos o ante la
presencia de gases , vapores y humos ¢ Careta de seguridad: Utilicela en trabajos que
requieran la proteccion de la cara completa como el uso de pulidora, sierra circular o
cuando se manejen quimicos en grandes cantidades ¢ Careta o gafas para soldadura con
filtro ocular: Para proteccion contra chispas, particulas en proyeccion y radiaciones del
proceso de soldadura.

PARA EL APARATO RESPIRATORIO - Mascarilla desechable: Cuando esté en
ambientes donde hay particulas suspendidas en el aire tales como el polvo de algoddn o
cemento y otras particulas derivadas del pulido de piezas ¢ Respirador purificante (con
material filtrante o cartuchos): Cuando en su ambiente tenga gases, vapores, humos y
neblinas. Solicite cambio de filtro cuando sienta olores penetrantes de gases y vapores
* Respiradores autocontenidos: Cuando exista peligro inminente para la vida por falta de
oxigeno, como en la limpieza de tanques o el manejo de emergencias por derrames
quimicos.

PARA LOS OIDOS - Premoldeados: Disminuyen 27 dB aproximadamente.
Permiten ajuste seguro al canal auditivo < Moldeados: Disminuyen 33 dB
aproximadamente. Son hechos sobre medida de acuerdo con la forma de su oido ¢ Tipo
Copa u Orejeras: Atenuan el ruido 33 dB aproximadamente. Cubren la totalidad de la oreja.

PARA LA MANOS - Guantes de plastico desechables: Protegen contra irritantes
suaves ¢« Guantes de material de aluminio: Se utilizan para manipular objetos calientes
» Guantes dieléctricos: Aislan al trabajador de contactos con energias peligrosas *« Guantes
resistentes a productos quimicos: Protegen las manos contra corrosivos, acidos, aceites y
solventes. Existen de diferentes materiales: PVC, Neopreno, Nitrilo, Butyl, Polivinil

PARA LOS PIES - Botas plasticas: Cuando trabaja con quimicos ¢ Botas de
seguridad con puntera de acero: Cuando manipule cargas y cuando esté en contacto con
objetos corto punzantes ¢« Zapatos con suela antideslizante: Cuando este expuesto a
humedad en actividades de aseo * Botas de seguridad dieléctricas: Cuando esté cerca de
cables o conexiones eléctricas

PARA TRABAJO EN ALTURAS Para realizar trabajos a una altura mayor de 1.8



metros sobre el nivel del piso use arnés de seguridad completo: « Casco con barbuquejo
* Mosquetones y eslingas * Linea de vida Antes de realizar algun trabajo en altura, todos
los Elementos de Proteccion Personal deben ser inspeccionados. Cada equipo debera
tener una hoja de vida en la cual se registren los datos de cada inspeccién. Bajo ninguna
circunstancia debe permitirse el uso de algun equipo defectuoso, éste debera ser retirado
inmediatamente. Las personas que van a realizar trabajo en altura deben recibir
entrenamiento sobre el uso y mantenimiento sobre el equipo de proteccién personal. Para
su buen mantenimiento, lavelos periddicamente en una solucidn jabonosa, déjelos secar al
aire libre (lejos de los rayos solares), guardelos en su respectivo estuche o bolsa, no los
almacene cerca de superficies calientes y pida cambio cuando se percate de algun

deterioro.

El estudio del trabajo: objetivo, técnicas y factor humano

Una de las formas de mejorar la productividad a corto plazo, es analizando el método de trabajo,
es decir examinarlo y perfeccionarlo en sus formas y ejecucion.

El primer paso que debemos tener en cuenta, es que trabajo a analizar es susceptible de ser
mejorado aunque a priori se ejecute bien.

“

El estudio del trabajo se define como “ el examen sistematico de los métodos para realizar
actividades con el fin de mejorar la utilizacion eficaz de los recursos y establecer normas de
rendimiento respecto a las actividades que se estan realizando” .

Por tanto esta técnica tiene como objeto simplificar o modificar el método operativo para reducir el
trabajo innecesario o excesivo. El estudio del trabajo, tiene gran utilidad ya que:

a) aumenta la productividad

b) establece un sistema de trabajo por el que no se puede saltarse
pasos

c) al establecer normas de trabajo, sirve para planificar mejor

d) mejora las condiciones de seguridad

e) los beneficios son inmediatos y continian mientras el método siga
mejorandose

f) es aplicable a cualquier empresa

g) es facil y poco costoso

h) es un importante instrumento de investigacion.

El estudio del trabajo, se descompone segun la Institucion Britanica de Estandares en:

Estudio de métodos registro y examen critico de como se realizan actividades con el fin de
mejorarlas

Estudio de tiempos técnica para determinar el tiempo que emplea un trabajador
cualificado en realizar una tarea segun una norma preestablecida.

A la hora de iniciar un estudio de trabajo, se debe llevar a cabo una adecuada politica de
comunicacion y obtener el apoyo de todo el personal. Por ello es conveniente sefalarle al
trabajador y a los representantes sindicales que es lo que se pretende enfatizando que se
busca el mejor método de trabajo y no al trabajador en si mismo. Es

importante también obtener ayuda de los mandos ya que conocen bien el funcionamiento de la
organizacion.

En cuanto quien debe ser la persona encargada del estudio debemos tener en cuenta las



siguientes cuestiones: Formacion debe ser un Ingeniero o Psic6logo, aunque el mejor profesional
sin duda es un Diplomado en Relaciones Laborales o un Licenciado en Ciencias del Trabajo

Habilidades debe tener habilidades técnicas, inventiva o creatividad Aptitudes personales debe ser
persona capacitada para las relaciones humanas, entusiasta, empatico y con confianza en si
mismo.

El estudio de métodos de trabajo
El desarrollo del estudio de trabajo, debe seguir una serie de etapas:
- Seleccioén de la tarea
- Registro del método actual
- Examen critico del método actual
- Desarrollo de un método alternativo
- Evaluacién de los resultados obtenidos
- Implantacién del nuevo método

- Control, seguimiento y mantenimiento del nuevo método



USO DE LAS TICS

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

Las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, son un conjunto de servicios, redes,
software, aparatos que tienen como fin el mejoramiento de la calidad de vida de las personas dentro
de un entorno, y que se integran a un sistema de informacion interconectado complementario. Esta

innovacion servira para romper las barreras que existen entre cada uno de ellos.

TIC EN EL AMBITO EDUCATIVO

Innovaciones
practicas

Redes de
aprendizajes

Calidad
educativa

Generacién de nuevos
conocimientos

Influencia de las Nuevas Tecnologias en la Educacion

Estas nuevas tecnologias plantean nuevos paradigmas, revolucionan el mundo de la escuela y la
ensefanza superior. La educacion es parte integrante de las nuevas tecnologias y se estd exigiendo la
alfabetizacion electrénica como uno de los requisitos en sus examenes de acceso y de graduacion,
por considerar que es un objetivo esencial preparar a los futuros profesionales para la era digital en

los centros de trabajo



La Tecnologias de la Informacién y Comunicacion han permitido llevar la globalidad al mundo de
la comunicacion, facilitando la interconexidn entre las personas e instituciones a nivel mundial,
y eliminando barreras espaciales y temporales. Por lo que podemos decir que el conjunto de
tecnologias permiten la adquisicion, produccidon, almacenamiento, tratamiento, comunicacion,
registro y presentacion de informaciones, en forma de voz, imagenes y datos contenidos en sefiales

de naturaleza acustica, dptica o electromagnética.

Educacion Virtual

La Educacion Virtual enmarca la utilizacion de las nuevas tecnologias, hacia el desarrollo
de metodologias alternativas para el aprendizaje de los alumnos. Es innovador segin la motivacion
Interactiva de nuevos escenarios de aprendizaje, es motivador en el aprendizaje, es actual, porque permite

conocer las tltimas novedades a través de Internet y sistemas de informacion.

Caracteristicas:

* Facil acceso a todo tipo de informacion, sobre cualquier tema y en cualquier
formato (textual, iconico, sonoro), especialmente a través de Internet pero también
mediante colecciones en CD-ROM y DVD: sobre turismo, enciclopedias generales
y temadticas de todo tipo, peliculas y videos digitales (se estan digitalizando en

soporte DVD toda la produccién audiovisual), bases de datos fotograficas, etc.

* Instrumentos para todo tipo de proceso de datos

Los sistemas informaticos, nos permiten realizar cualquier tipo de proceso de datos de
manera rapida y fiable: escritura y copia de textos, calculos, creacion de bases de datos,

tratamiento de imagenes, procesadores de textos, editores graficos, hojas de



calculo, gestores de bases de datos, editores de presentaciones  multimedia y de
paginas Web..., que nos ayudan especialmente aexpresarnos y desarrollar nuestra

creatividad, realizar calculos y organizar la informacion.

* Canales de comunicacion inmediata, sincronica y asincrona, para difundir
informacion y contactar con cualquier persona o institucion del mundo mediante la
edicion y difusion de informacion en formato Web, el correo electronico, los

servicios de mensajeria inmediata, las videoconferencias, los blogs y las Wiki..

* Almacenamiento de grandes cantidades de informacién en pequefios soportes de facil

transporte (pendrive, discos duros portatiles, tarjetas de memoria...).

* Automatizacion de tareas mediante la programacion de las actividades que queremos que
realicen las Pc, que constituyen el cerebro y el corazén de todas las TIC. Esta es una de las
caracteristicas esenciales de las computadoras, que en definitiva son "mdaquinas que

procesan automadticamente la informacion siguiendo las instrucciones de unos programas".

* Interactividad, permiten “dialogar” con programas de gestion, videojuegos, materiales

formativos multimedia, sistemas expertos especificos.

* Homogeneizacion de los cédigos, registro de la informaciéon mediante la digitalizacion de
todo tipo de informacidn: textual, sonora, iconica y audiovisual. Con el uso de los equipos
adecuados se puede captar cualquier informacion, procesarla y finalmente convertirla a

cualquier formato para almacenarla o distribuirla

* Instrumento cognitivo, que potencia nuestras capacidades mentales y permite el desarrollo
de nuevas maneras de pensar. De todos los elementos que integran las TIC, sin duda el mas
poderoso y revolucionario es Internet, que nos abre las puertas de una nueva era, la Era

Internet, en la que se ubica la actual Sociedad de la Informacion.

Por esta fundamentacion tedrica, de porqué aplicar la ensenanza de TIC a la vida diaria:

Es necesario marcar una diferencia entre las tecnologias tradicionales y las actuales. Para hacerlo



basta detenerse a observar el desarrollo de los tltimos afios, donde surgen las TIC como variable de
cambio y definicién de espacios, cuya constante ha sido la comunicacion y la informacion en su
expresion de lo digital.
Los avances tecnoldgicos provocan la necesaria resignificacion de las transformaciones sufridas por
estos ultimos. Si se analiza el fendmeno de Internet, por ejemplo, es posible observar tres constantes
dentro de la estructura que sostiene su desarrollo:

e La primera, se encuentra configurada por la conectividad, sin la cual no se podria

hablar del impacto que tiene Internet actualmente.

* La segunda, es consecuencia de la anterior, en tanto la conexion se produce por
distintas acciones representadas por la interactividad, a través de la que se ponen en

funcionamiento nuevas formas de relaciones a escala mundial.

* Latercera, se produce cuando la informacién se configura por la hipermedialidad, es
decir, el acceso interactivo desde todas partes a cualquier componente informacional

dentro de la red.

Las tres constantes generan y potencian la constitucion y conformacion de nuevos espacios sociales.
Las tecnologias, sumadas a los procesos basados en la conectividad, permiten que las personas
trasladen muchas de las actividades que actualmente desempefian dentro de espacios fisicos, hacia

entornos virtuales moviles y conectables
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