EJE 4: MAGNITUDES ATOMICO MOLECULARES

1 - Utilizando la Tabla Periddica, completar las siguientes tablas.
Tener en cuenta: uma = unidad de masa atomica

M = masa molar

Utilizar tres cifras significativas

Elemento Simbolo WS ELETIEE! M
(en uma)
hierro
cloro
cobre
P
K
1,00
16,0 g/mol
Sustancia Férmula Al L s M
(en uma)
agua
N2
32,0
2 g/mol
diéxido de carbono
acido sulfurico H,SO,
trimetilamina N(CHs)3
acido acético CH3;COOH

2 - Lamasa atomica de un elemento indica:

| - Cuéntas veces el a&tomo del elemento es més pesado que la 1/12 parte de la masa de *2C.

Il - La masa de un a&tomo del elemento.

I11 — Cuantas veces el atomo del elemento es mas pesado que un atomo del elemento carbono.
IV — Cuantas veces el atomo del elemento es mas pesado que la unidad de masa atomica.

Son correctas las afirmaciones:
a)LILIE by, uL v o)LL LI diyIlv e llylll

3 - Un vaso contiene 90,0 g de agua y 17,1 g de sacarosa. Indicar la cantidad de materia total (n+)
contenida en el vaso. Datos: M H,0 = 18,0 g/mol; M sacarosa = 342 g/mol

4 - | atabla siguiente presenta la masa molar de algunas sustancias.

Sustancia Molécula M
nitrégeno O 14,0 g/mol
metano @) 16,0 g/mol
amoniaco OgD 17,0g/mol
agua (ﬂ) 18,0 g/mol
oxigeno O 32,0 g/mol

Comparando masas iguales de esas sustancias:
a) ¢Cual presenta mayor nimero de moléculas?
b) ¢Cudl presenta mayor nimero de &tomos?
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S - Leer atentamente las siguientes afirmaciones y sefialar la/s correctas:

| — Los valores de masa molecular de las sustancias son relativos, o sea, no fueron medidos
directamente, sino calculados en relacidn a un patrén que recibié un valor de masa arbitrario.

Il — En la masa molar de cualquier elemento quimico existe un mol de 4tomos.

I11 - En relacion a la magnitud cantidad de materia (n) podemos escribir, por ejemplo, 10 moles o
10 mol seglin nos estemos refiriendo al nombre o al simbolo de la unidad, respectivamente.

IV — 3 mol de oxigeno gaseoso contienen el mismo nimero de moléculas que 3 mol de ozono.

V - 2 mol de oxigeno gaseoso contienen el mismo numero de &tomos que 2 mol de ozono.

VI - En CNPT (0 °C y 1013 hPa) el volumen ocupado por 5 moles de moléculas de gas nitrégeno es
igual a 112 dm®,

6 - Calcular la masa de:

a) 2,50 moles de amoniaco (NH3)  b) 0,500 moles de agua
¢) 9,02.10%® 4tomos de cobre d) una molécula de agua
e) 0,150 moles de sodio (NaOH) f) un a&tomo de hierro

Z = Calcular cudntos moléculas contiene un tubo con 15 kg de oxigeno gaseoso ( O, ).

8 - Calcular cuantos moles hay presentes en :
a) 250 g de 6xido de calcio (CaO) b) 0,300 g de fésforo c) 2,25.10% moléculas de agua

© - Calcular cuantas moléculas hay en:
a) 100 g de N, b) 8 moles de alcohol c) 0,5 moles de almidén
d) 150 g de NaOH e) 1 mg de trioxido de azufre

1 O = Calcular la masa de:
a) 0,750 moles de acido clorhidrico (HCI) b) 1 millén de 4tomos de oxigeno
c) 0,0500 moles de 4&tomos de yodo d) 0,0500 moles de yodo sélido (1)

1 1 = Se mezclan 30,0 g de cobre y 0,250 moles de estafio. Calcular:
a) masa total de lamezcla  b) el nimero de &tomos totales en la mezcla
c) el porcentaje de cada componente en la mezcla

12 = En una combustion se liberan 500 g de dioxido de carbono. Expresar el dioxido de carbono
liberado en numero de moles y numero de moléculas.

13 = Se prepara una aleacién mezclando 65,0 g de cobre y 2,50 moles de estafio. ;Qué masa de
aleacion se obtuvo? ¢Cual es el numero total de atomos en la aleacién?

14 - Calcular la composicion centesimal de: a) el agua b) el &cido sulfarico (H,SOy)
¢) una mezcla de dos moles de NaCl y tres moles de cloruro de potasio (KCI)
d) una mezcla equimolar de cloruro de sodio y cloruro de potasio

15 = Calcular el volumen en CNPT de: &) 2,50 moles de Hz(Q) b) 100 g de N2(qg)
¢) 2,6875.10%° moléculas de CO d) una mezcla de 0,0300 g de helio y 0,118 g de neén

1 6 - Un tanque de 50,0 litros contiene butano (CH3;CH,CH,CH3) gaseoso en CNPT.
a) ¢qué masa de butano contiene?  b) ¢Cual es la densidad del butano en el tanque?
c) ¢cuantas moléculas quedan en el tanque si se pierde la mitad del butano?

17 - El &cido ascorbico (vitamina C, CgHgOs) es una sustancia Util en la prevencion de
infecciones. Una tableta contiene un gramo de vitamina C. ; Cuantos moles semanales ingiere una
persona tomando diariamente media tableta?

18 - Se disuelven 0,5 moles de alcohol (C;HgO) en 150 g de agua. Calcular la composicion
centesimal de la solucion (% m/m) y el nimero total de moléculas presentes en ella.

GASES
19 - Una cantidad de materia igual a 5,00 mol de un gas ideal a una temperatura de 27,0 °C ocupa
un volumen de 16,4 litros. Calcular la presién ejercida por esa cantidad de gas.

20 - Una botella cilindrica que contiene 85,0 g de vapor de agua a 200 °C tiene en su interior una
presion de 4,00 atm; ¢;cual es el volumen de la botella en litros?
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21 - Calcular el nimero de moles de metano que ejerce una presion de 3,28 atm a la temperatura
de 47,0 °C en un recipiente de 0,0320 dm°.

22 - Calcular el nimero de moléculas existente en 8,20 L de gas natural, a 127 °C de temperatura
y 6,00 atm de presion.

23 - Una masa de 30,0 g de una sustancia pura, en fase gaseosa, ocupa un volumen de 12,3 L a
327 °C y 3,00 atm de presién. Calcular la masa molar de esa sustancia.

24 - Una muestra de nitrégeno gaseoso (N;) ocupa un volumen de 20,0 ml a 127 °C y a una
presion de 600 mmHg. ¢ Qué volumen ocuparia la muestra a 0 °C y 819 mmHg?

25 - A partir de datos enviados desde Venus por sondas espaciales, podemos considerar que en
ciertos puntos de la superficie de ese planeta la temperatura es de 327 °C y la presién atmosférica es
de 100 atm. ¢Qué volumen ocuparia un mol de gas en esos puntos de Venus?

26 - El nitrogeno es ofrecido en algunas estaciones de servicio como una alternativa para llenar
los neumaticos del auto, en lugar de aire (el oxigeno del aire, a altas presiones, disminuye la vida util
de los neumaticos).

Se llena un neumatico, a la temperatura ambiente, 25 °C, con nitrégeno, de modo que todo su
volumen (20,0 L) fue completado hasta una presién de 5,00 atm.

a) ¢Cual es la masa de nitrégeno introducida en el neumatico?

b) Si, al comenzar a andar, la temperatura del neumatico aumenta a 60,0 °C, sin cambios en su
volumen, ¢cual es la nueva presion en su interior?

MOLARIDAD DE SOLUCIONES

27 - Calcule la molaridad de soluciones que contienen:

a) 21,2 g de Na,COg en tres litros de solucion.

b) 270 g de &cido acético (CH3COOH) en cuatro litros de solucién.

¢) 10,36 g de Al, (SO4)3 en cuatro litros de solucién.

d) 300 g de NaOH en un kg de solucion (6= 1,33 g/ml).

e) 10,0 g de H3PO4 en cuarenta ml de agua 6= 1,11 g/ml.

f) Concentracion 46,0% m/m de &cido formico (HCOOH). 6= 1,11 g/ml.

g) Concentracion 40,0% m/m de Cu (SO,), (sulfato cuprico) (6= 1,46 g/ml).

28 - Calcule la masa de soluto contenida en:  a) 1,20 litro de solucion 5,00 M de H,SO..
b) 600 g de solucion 15,0 M de KOH (6= 1,42 g/ml) c¢) 800 ml de solucién 0,300 M de AICls.

29 = Sin usar masas atomicas, calcule el nimero de moles de soluto, que contiene cada una de las
siguientes soluciones: a) 200 ml de solucién 3 M de NHs. b) 4,50 litros de solucién 0,2 M de HCI.

30 -El fenol, CgHsOH, conocido como &cido fénico, es usado como desinfectante en la
manufactura de plasticos. Se disuelven 0,752 g de ese compuesto en agua suficiente para obtener
500 ml de solucidn. Calcular la concentracion de la solucidn expresada en molaridad.

31 -El acido tartarico, C4HsOs (conservante), usado en algunas bebidas gaseosas, puede ser
obtenido a partir de la uva durante el proceso de fabricacion del vino.

Si la concentracion de acido tartarico en una gaseosa es 0,175 M, ¢cudl es la masa de acido utilizada
en la fabricacion de 100000 litros de esa gaseosa?

32 - El mercurio es un metal toxico que puede ser absorbido por los animales por via
gastrointestinal y cuya eliminacion es lenta. El analisis de agua de un rio contaminado revel6 una
concentracion de mercurio de 5,00x10™ M. ¢Cuél es la masa, aproximada, en mg, de mercurio
ingerida por un campesino al beber un vaso de 250 ml de esa agua?

33 - Unindividuo que sospechaba estar diabético fue a un laboratorio de analisis clinicos. El
laboratorista analizé 0,500 ml de su suero sanguineo y encontrd 0,900 mg de glucosa, CgH120s.

Se sabe que, hasta el limite de 110 mg de glucosa/100 ml de suero sanguineo, el individuo es
considerado no-diabético.

Sobre la base de los datos mencionados, calcular:

a) la concentracion en masa de glucosa en el suero sanguineo del individuo, y decir si €l puede o no,
ser considerado diabético. Justificar la respuesta.

b) la concentracion de glucosa en el suero sanguineo del individuo expresada en molaridad.
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