EJE 6: UNIONES QUIMICAS

1 = Linus Pauling recibié el Premio Nobel de Quimica en 1954 por su trabajo sobre la naturaleza
de las uniones quimicas.

A través de los valores de las electronegatividades de los elementos quimicos, calculados por
Pauling, es posible prever si una union o enlace quimico tendra caracter molecular o ionico.

Sobre la base de los conceptos de electronegatividad y uniones quimicas, se pide:

a) identificar dos grupos de elementos de la tabla periddica que presentan, respectivamente, las
mayores y las menores electronegatividades.

b) ¢qué tipo de unidn presentara una sustancia binaria, formada por un elemento de cada uno de los
grupos identificados?

2 = Loselementos X e Y, del mismo periodo de la tabla periddica, son representativos y sus
atomos poseen 6 y 1 electrones en el tltimo nivel respectivamente.

a) ¢A qué grupos de la tabla periddica pertenecen los elementos X e Y?

b) ¢Cual sera la formula y el tipo de unién formada en el compuesto constituido por los elementos X
e Y? Justificar la respuesta.

3 - Representar la estructura de lewis de los siguientes compuestos ionicos:
a) fluoruro de sodio
b) el compuesto formado por bromo y calcio
c) oxido de sodio
d) cloruro caprico (CuCly,)

4 - |Laférmula del compuesto formado, cuando 4&tomos del elemento genérico M, que forman
cationes trivalentes, se unen con atomos del elemento Y, perteneciente al grupo 6A, es:
1 M3Y; 1 MyYs 1 MY; 1 MgY 0 MY

S = Los compuestos idnicos poseen las siguientes propiedades: (marcar las opciones correctas)
a) elevado punto de ebullicion y bajo punto de fusion

b) generalmente son sélidos

c) son generalmente solubles en agua, presentan estructura cristalina y altos puntos de fusion y
ebullicion.

d) buena conductividad eléctrica; solubilidad en agua; son generalmente liquidos.

e) cuando son solubles, se disuelven en solventes polares.

f) presentan brillo metalico

g) en general son solubles en solventes no polares

© - Sobre un compuesto constituido por un elemento del grupo 2 de la tabla periodica y otro del
grupo 17, es incorrecto afirmar:

1 Cuando esta fundido o en solucidn, es capaz de conducir la corriente eléctrica.

1 Esinsoluble en agua.

1 Su férmula puede ser representada por AB;

1 Esta formado por iones que se atraen.

? = En relacion a la formacidn de sustancias idnicas, marcar la/las opciones correctas.

Las sustancias ionicas son necesariamente sustancias compuestas.

1 Las sustancias idnicas pueden ser sustancias simples.

71 Lafoérmula NaCl indica una molécula de cloruro de sodio.

1 Las sustancias iénicas son formadas por una cantidad inmensa e indeterminada de cationes y
aniones que se agrupan siguiendo una estructura geométrica definida y son representadas por
una férmula minima, que es la menor proporcion de cationes y aniones cuyas cargas se
anulan.
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8 = Sefalar la o las alternativas correctas:

[J Las sustancias covalentes se forman cuando se comparten electrones entre metales y no
metales.

(] Launidn covalente se produce entre atomos de electronegatividad baja y similar.

CJ Enuna unidn covalente doble se comparten dos pares de electrones aportados por uno de los
atomos.

71 Enuna union covalente dativa, se comparte un par de electrones aportado por uno de los
atomos.

© = Indicar el nimero total de electrones que son compartidos en la formacion de una molécula de
las siguientes sustancias.

NUmero total de electrones compartidos |
sustancia 2 4 6 8 10
Ha
O,
\P)
H,S
CO;
HCI
CH,4
CH;0H
SO
NH;
NO,CI
CCl4

1 O - Los dtomos de los elementos X e Y tienen, respectivamente, 2 y 6 electrones en su altimo
nivel. Cuando X e Y reaccionan se forma un compuesto:
1 covalente, de formula XY
covalente, de formula XY
covalente, de férmula X,Y3
ionico, de formula XY
ionico, de formula X,Y

(0 I O

1 1= Segun la siguiente tabla de electronegatividades:

Elemento S H Br N O

Electronegatividad | 2,58 2,20 2,96 3,04 3,44

a) Ordenar los siguientes enlaces segun polaridad creciente.
Br-S; Br-H; Br-Br; Br-N; Br-O

b) Ordenar las siguientes moléculas sencillas (que poseen s6lo un enlace) segun polaridad
decreciente:
NO; HBr; N, Orden: ..o e e,

c) Para moléculas sencillas, ¢qué relacion hay entre la polaridad del enlace y la polaridad de la
molécula?
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12 - Completar:

Cuando existe diferenciade ............c.ccoeveennnen. entre dos atomos que forman una unién
covalente, decimos que la union es polar porque se forma una carga eléctrica parcial
........................... (proxima al &tomo mas electronegativo) y una carga eléctrica parcial
........................... (proxima al &tomo menos electronegativo). Esto se debe a que los
........................... compartidos son atraidos con mas fuerza por el &tomo ...............coeeenen.

La polaridad de un enlace se expresa con una magnitud vectorial llamada momento dipolar: z

El vector momento dipolar, como cualquier vector, posee mddulo o intensidad, direccion y sentido.
El mdéduloesunvalor ...............oee e, expresado en debye (D).

La direccion coincide con larectaque une l0S ..........cccvevvinnnnns enlazados.

El sentido, por convencién, apunta hacia el elemento mas ...........................

Cuanto mayor es la diferencia de electronegatividad entre los atomos que establecen una union

covalente, ........ccoeeiii i iennnn, es el valor del momento dipolar i .
La existencia o no de polaridad en una molécula esta condicionada por su forma o geometria, que
sera la responsable del resultado de la sumatoria de todos 10S ...............c.cevveeenn. de las uniones

polares de esa molécula, originando un anico vector momento dipolar resultante z .
Si el vector momento dipolar resultante i es igual a cero la molécularesulta ....................... :
aunque posea uniones polares.

13 - Dadas las geometrias de las siguientes moléculas, indicar su caracter polar o no polar, de
acuerdo al momento dipolar resultante z .

a) dioxido de carbono, lineal: b) agua, angular  c) cloruro de boro, trigonal

Cl\ /C

B

O

O—C=0 H H Cl
d) fosfina, piramidal e) teracloruro de carbono, tetraédrica
C|3I
P C
H H ci /| ~Cl
H Cl
14 - Completar la siguiente tabla:
Sustancia Geometria electrénica Geometria molecular
0))
CO,
BF;
CH,4
SO;
PCls
H,S
15 - Lasustancia que presenta geometria molecular lineal es:
(1 amoniaco, NH3; 1 oxido hipocloroso, Cl,0
"1 diclorometano, CCl, 1 cloroformo, CHCl;

1 cianuro de hidrégeno, HCN

1 6 - Marcar la opcidn gue contenga solo sustancias constituidas por moléculas polares.
a) N2y Cl, b) CO,y SO, C) HCI y NH3 d) CHyy CHsClI e) H,O y H,S

17 - ;Cual de las moléculas tiene mayor momento dipolar? Justificar.
a) H,O o H,S b) CH,4 0 NH;3

1 8- Entre las siguientes sustancias covalentes:
I) metano I1) disulfuro de carbono I11) bromuro de hidrogeno  1V) gas nitrogeno

¢ Cuales presentan resultante de momento dipolar igual a cero?
a)solo 1y ll b) solo 11y 1l oLyl d)l,1ylV e)todas
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19 =Enlacolumna de laizquierda (numerada de 1 a 5) estan relacionadas algunas sustancias
moleculares con sus respectivos estados de agregacion. La columna de la derecha (numerada de 6 a
10) contiene las interacciones que ocurren entre atomos y moléculas.

Interaccién
Sustancia 6) Puente de hidrogeno
1) N2 (gas) 7) London
2) H,0 (sélido) 8) Dipolo-dipolo
3) CO, (sblido) 9) Covalente polar
4) HF (liquido) 10) Covalente apolar

5) CH30CH3 (|I,C]U|d0)

¢Cudl es la Unica opcidn cuyas asociaciones son correctas?
0 2-7; 3-8, 4-9; 5-7

1-10; 2-10; 3-8; 4-7

1-9; 2-8; 4-6; 5-10

1-10; 2-6; 3-7; 4-6

2-6; 3-9; 4-7, 5-7

OO0

20 = Justificar los hechos siguientes:

a) La sal tiene mayor punto de fusion gque el agua.

b) El agua tiene mayor punto de ebullicion que el CH,Cl,

c) La sal es mas soluble en agua que el oxigeno gaseoso.

d) Una mancha de aceite se disuelve mejor en un solvente no polar que en agua.
e) A temperatura ambiente el N, es un gas.

f) El etanol (CH3CH,0OH) se disuelve en agua

21 - Lassustancias X, Y y Z, que son sélidas a temperatura ambiente, presentan las siguientes
propiedades fisicas:

X: Soluble en agua. No conduce la corriente eléctrica en estado sélido, pero si en estado liquido y en
solucion acuosa.

Y: Insoluble en agua. Conduce la corriente eléctrica en estado sélido y liquido.

Z: Insoluble en agua. No conduce la corriente eléctrica en estado sélido ni tampoco en estado
liquido.

En base a esos datos, se puede decir que:

a) X es una sustancia iénica; Y y Z son sustancias covalentes.

b) X es una sustancia idnica, Y es un metal y Z es una sustancia covalente.
c¢) X es una sustancia covalente; Y y Z son sustancias ionicas.

d) X e Y son sustancias covalentes y Z es ionica.

e) X, Y y Z son sustancias idnicas.

22 - En la union metalica, los atomos de los metales estan unidos debido a (marcar la opcion
correcta):

a) débil fuerza de atraccion entre los elementos.

b) formacion de pares de electrones.

c) atraccion eléctrica entre cationes y aniones.

d) atraccion eléctrica entre cationes y electrones.

23 - Defina las siguientes propiedades de los metales y explique como pueden ser justificadas
utilizando el modelo de union metalica.

a) maleabilidad

b) ductilidad

c) brillo metalico

d) estado sélido a temperatura ambiente.

24 - L a conductividad eléctrica de los metales puede ser explicada admitiendo la (marcar la
opcion correcta):

a) ruptura de uniones ionicas

b) ruptura de uniones covalentes

c) existencia de protones libres

d) existencia de electrones libres

e) existencia de neutrones libres

Roberto OJEDA
Gonzalo CERVERA



